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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Auftrag vom 24.01.2025

U2 Lageplan

U3 Auflistung der Flachen nebst Plan mit Unterteilung in Teilflachen

U4 Notizen der am 30.01.2025 durchgefiihrten Standortbegehung

U5 4 Schichtenverzeichnisse der im Rahmen der Begehung besichtigten
Baggerschirfen

U6 Ergebnisse der labormaRigen Erdstoffprifung

U7 Geologisches Kartenmaterial

U8 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen

U9 Kostra-DWD 2020 - Niederschlagsspenden

U 10 DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138 (04/2005)

2. Anlagenverzeichnis

A1 Aufschlussplan im MaR3stab von 1:1.000 auf der Grundlage von U 2

A2 4 Aufschlussprofile der Baggerschirfen

A3 Auswertung von 3 Wasserdurchlassigkeitsversuchen

A4 Nachweis bzw. Bemessung der Sickeranlage

A5 Plan mit Unterteilung/farblicher Markierung der Entwasserungsflachen (=U 3)

3. Feststellungen

3.1. Standort- und MaRnahmenbeschreibung

Der Auftraggeber plant auf genannten, am nordéstlichen Rand Berlstedts, nérdlich
der Schwerstedter StraBe (L1055) gelegenen Flurstiicken verschiedene Baumaf-
nahmen. So ist die Errichtung von Gebauden (Garagen, Halle, Wohn- und Ge-
schéftshaus) sowie die Befestigung von Bereichen der AuRenanlage vorgesehen.
Das Gelande besitzt eine mit etwa 5 % nach Norden fallende Oberflache. Das Flur-
stiick 688/2 weist eine gewisse, untergeordnete Bebauung auf, ist aber gréRtenteils
unbefestigt.

In U 3 wird das Terrain in drei entwéasserungstechnisch separat zu betrachtende Fla-
chen unterteilt (gelber, griiner und blauer Teilbereich).

Die zu entwassernden bzw. an Versickerungsanlagen anzuschlieBenden Flachen der
Teilbereiche sowie ihre dazugehdrigen (mittleren) Abflussbeiwerte gliedern sich wie
folgt:
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Entwasserungsflache GELB (sudlicher Bereich)
Garagen" Agegr = 364m? mitCmi =0,90: ACger = 327,6 m?
Vorflachen® Ageez = 336 m? mit Cmz=0,25: ACge2 84,0 m?
Verkehrsflichen® Agegs = 1011 m? mit Cmz = 0,70:  ACges 707,7 m?

2
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Biirogebiude®”  Ageps = 150 m?  mit Cma = 0,30:  ACges

Flache GELB SAcee = 1861 m? mitCp =0,63: XACge = 1164,3m
Entwéasserungsfliche GRUN (nordéstlicher Bereich)
Halle™ Acer = 454m? mitCmi=0,90: ACgn = 4086m

2
Uberdachung®  Agez = 60m? mitCms=0,30: ACgz = 18,0m?
Verkehrsflaichen® Aggs = 697m? mitCm3=0,70: ACgs = 487,9m’
2
2

Lagerflache® Acies = 405m?  mit Cms=070: ACgqs = 2835m
Flache GRUN SAge = 1616 m?> mitCm =0,74: ZACge = ,

|
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Entwasserungsflache BLAU (nordwestlicher Bereich)
Haus®" Aser = 350m? mitCmi=0,90: ACgy = 3150m’
Haus“" AB|52 140 m2 mit Cm4 = 0,30: ACGM

Flache BLAU SAge = 490m? mitCn =0,73;: IACg = 357,0m?

mit Y Flachdach
@ Okopflaster
®  schlackepflaster
¥  Grundach
®  Kileinpflaster

|
i -N
U
o
3
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Zusatzlich wird im Bereich der Flache BLAU eine vollbiologische Kieinklaranlage
(KKA fur 3 EW) angeordnet, deren gereinigtes Uberlaufwasser ebenfalls einer Ver-
sickerungsanlage zugefithrt werden soll/muss.

3.2. Baugrund und Geologie

Grundlage fir die Einschatzung der Versickerungsfahigkeit sind die Aufschliisse von
vier bauherrenseitig angelegten Baggerschiurfungen (SCH), die am 30.01.2025 im
Rahmen einer Standortbegehung besichtigt/abgenommen wurden. Die Ansatzpunkte
der SCH sind dem Aufschlussplan (A 1) zu entnehmen.

Mit den Aufschliissen wurde folgende Bodenschichtung (siehe auch Aufschlusspro-
file in A 2) ermittelt:

Oberhalb wurde eine 0,3...0,4 m starke Oberbodenschicht angetroffen. Diese setzt
sich aus tonigen, schluffigen und organischen (humosen) Bestandteilen zusammen.
Oberflachig sind ortlich Fremdbestandteile (Ziegelbruch) vorhanden, die eine Ein-
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stufung als Auffullung erforderlich machen. Der Oberboden ist dunkelbraun gefarbt
und liegt in einem steifen Zustand vor. Dem Oberboden folgt ein braun bis graubraun
gefarbter Losslehm. Dieser entspricht aus bodenphysikalischer Sicht einem feinsan-
digen bis sandigen leichtplastischen Ton. Dieser wurde mit einer steifen bis halbfe-
sten Konsistenz angetroffen. Der Lésslehm reicht bis in eine Tiefe von 0,7...1,2 m
und Uberdeckt das Sedimentgestein des Unteren Keupers (Grenzdolomit...Letten-
kohlenkeuper). Dieses wird von hell- bis gelbbraunem Dolomitgestein und von grau-
grinen bis gelbbraunen Schiuff-/Feinsand- sowie Tonsteinen vertreten. Der in der
aufgeschlossenen Tiefe angetroffene Dolomitstein weist im siudlichen Bereich
(GELB) eine brécklige, schotterahnliche Struktur auf und wurde hier mit nennens-
werter Machtigkeit (0,4...1,1 m) angetroffen. Im nérdlichen Bereich (GRUN und
BLAU) tritt er nur sporadisch und in schiefriger bis dunnplattiger Form auf. Der
Schluff-/Feindsand- und der Tonstein liegen in einem entfestigten (zersetzten bis
verwitterten) Zustand vor. Mit weiterem Anschnitt kbnnen auch andere Farbungen
(grau, dunkelgrau, violettrot etc.) auftreten. Das Sedimentgestein weist eine Méchtig-
keit von >10 m auf.

Da der Untere Keuper frei von subrosionsgefahrdeten Bestandteilen (Salze, Gips
etc.) ist, ist der Untergrund aus geologischer Sicht fir eine Versickerung geeignet.

Die Wasserdurchlassigkeiten der Schichten gliedern sich wie folgt:

Oberboden: Der Oberboden ist als schwach durchlassig bis durchlassig (k =
1*107...5*10® m/s) einzustufen.

Lésslehm: Der Lehm ist als wasserdurchlassig einzustufen. Seine Wasser-
durchlassigkeit liegt zwischen k = 1*10° m/s und 1*10° m/s.
Mittels Laborversuchen wurden Durchlassigkeitswerte von k =
5,4*10° m/s (Probe aus Bereich GELB) und 6,6*10° m/s (Probe
aus Bereichen GRUN und BLAU) ermittelt (siehe A 3, Bléatter 1
und 2).

Sedimentgestein: Die Gesteinsdurchlassigkeit wird durch den Verwitterungsgrad,
das Trennflichengefiige und die Struktur bestimmt. Sie reicht
von sehr schwach durchlassig (k < 1*10® m/s) = aufstauend bis
durchlassig (Klufte, Trennflachen zwischen Platten und Banken
sowie brocklige Lagen mit k = 5*10%...510 m/s). Da der im Be-
reich GELB den oberen Horizont bildende Dolomit eine brécklige,
schotterartige Struktur aufweist ist ihm eine gewisse ,brauchba-
re* Wasserdurchlassigkeit zu unterstellen. Entsprechend wurde
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von aus dem Horizont entnommenen Probenmaterial ein Was-
serdurchlassigkeitsversuch durchgefiihrt. Dieser ergab einen
Durchlassigkeitswert von k = 7,2*10°° m/s (siehe A 3, Blatt 3).

3.3. Hydrologische Verhaltnisse

Mit den SCH wurde kein Wasser angeschnitten. Der derzeitige Grundwasserpegel ist
in einer Tiefenlage von 25,0 m zu erwarten. Der fiir die Ausfithrung von Sickeranla-
gen maflgebende mittlere, héchste Grundwasserstand ,MHGW" liegt >3,0 m unter
der Gelandeoberflache.

Oberhalb des Grundwassers ist mit periodischen Stau- und Schichtenwasserbildun-
gen zu rechnen.

4. Folgerungen

4.1. Eignung des Standorts

Der Standort ist bedingt fir eine Versickerung geeignet. Die betreffenden Verhltnis-

se im sudlichen Bereich (GELB) sind giinstiger zu bewerten als die im nérdlichen

Bereich (GRUN und BLAU). Erschwerend wirken:

- die Geldndemorphologie (Hanglage)

- die nur geringe Machtigkeit des Lockergesteins und dessen nur begrenzte
Wasserdurchlassigkeit

- die differierende Machtigkeit des innerhalb des Keupersedimentgesteins ver-
tretenen und im sudlichen Bereich dessen Saum bildenden brockligen, schot-
terartigen sowie als durchlassig einzustufenden Dolomitgesteins

- die nur sehr schwache Durchlassigkeit des das Sedimentgestein dominieren-
den Schluff-/Feinsand- und Tonsteins

4.2. Auswahl/Dimensionierung der Versickerungsanlage

Aufgrund der dargestellten Verhaltnisse sollten Varianten zur Anwendung kommen,
die die unter Abschnitt 4.1. aufgefihrten Randbedingungen beriicksichtigen. Die Si-
tuation schrankt die in den jeweiligen Entwasserungsflachen zur realisierenden Mo6g-
lichkeiten ein. So ist im Bereich GELB der Einsatz von sowohl Mulden- als auch Ri-
golenanlagen maglich. In den Bereichen GRUN und BLAU sollten die Versickerung
auschlieBlich in bzw. mittels Mulden erfolgen (gilt fur Niederschlagswasser, das
Uberlaufwasser der KKA kann auch hier mittels Rigole behandelt werden).
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4.2.1. Muldenanlage (in sémtlichen Bereichen ausfuhrbar)

Eine nach oben offene Anlage (Mulde, Sickerteich) beriicksichtigt die nur begrenzte
Machtigkeit des als Sickerschicht in Frage kommenden Lésslehms. Sie erméglicht
auch, dass ein Teil des Wassers verdunstet und durch die Vegetation aufgenommen
wird. So betragt die Verdunstung auf offenen Wasserflachen im Thiringer Becken in
den Monaten Mai bis Oktober zwischen 4 und 10 mm pro Tag (je nach Sonnenein-
strahlung und Windgeschwindigkeit). Bei einer Teichfliche von z.B. As; = 258 m?
(Flachenermittlung fur Flache GELB im Nachweis nach U 10) ergibt sich dann eine
Verdunstungsrate von 1,0...2,6 m*Tag. Im Folgenden wird fiir den Standort von einer
Verdunstung von ca. 7 mm/Tag und einer Rate von etwa 1,8 m®Tag ausgegangen.
In den genannten Monaten werden auf genannter Flache somit etwa 325 m* Wasser
verdunstet (1,8 m%Tag * 6*30 Tage). Die in den nicht genannten Monaten ablaufen-
de, geringere Verdunstung bleibt unberiicksichtigt und dient als Sicherheit. Eine
weitere Sicherheit bietet das Wasseraufnahmevermégen einer Mulden-/Teichbe-
grinung.

Bei einem Jahresniederschlag von ca. 600 mm (0,6 m) ergibt sich ein Wasseranfall
fur die Flache GELB von etwa 855 m®/Jahr [(1165 m? befestigte Flache + 258 m?
Teichflache) * 0,6 m/ Jahr].

Abzuglich des Verdunstungsanteils ergibt sich ein jahrlich vom Teich aufzunehmen-
des Wasservolumen von ca. 530 m® (855 m® - 325 m?).

Die Versickerungsrate des Sickerteiches ergibt sich mit:

- Teichflache Asy = 258 m?
- Bemessungswasserdurchlassigkeit k = 5,4*10° m/s * 0,7 (Abminderung)
=3,78*10° m/s
- Versickerungsrate Qs =05*Ast*k =4,88*10* m%/s
1,76 m¥h
42,1 m*d

D.h. der auf der Fléche GELB relevante jahrliche Wasseranfall 530 m® kann von der
Mulde bzw. vom Teich mit der genannten Fléache in ca. 12,5 Tagen bzw. knapp zwei
Wochen versickert werden.

Far die Flachen GRUN und BLAU gilt dies mit geringen Abweichungen, soweit die
ermittelten Geometrien ausgefiihrt werden.
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4.2.2. Rigolenanlage (ausschlieBlich in Bereich GELB ausfihrbar)

Als Sickerschicht kann der Losslehm und besonders der brécklige Dolomit dienen.

Die Rigole kann als Rohr-Rigole (mit Kiesflllung) oder als Sickerblock-Rigole aus-
geftihrt werden. Die deutlich héhere (ca. 2,5...3,0-fache) Speicherkapazitat einer Sik-
kerblock-Rigole gegeniber einer Rohr-Rigole wirkt sich glinstig auf die Dimensionen
der Anlage aus.

Der Rigole ist ein Kontroll- und Filterschacht (Sandfang) vorzuschalten. Am Rigolen-
ende ist eine Beluftungsmaoglichkeit zu schaffen.

Rohr-Rigolen-Anlage:

Die Rigole wird als kiesverfillter Graben ausgefiihrt. Fur die (Ver-) Fillung ist ein
gewaschener Betonkies (z.B. Kérnung 0/32- Sieblinie B; kein Feinkorn mit Korn-
durchmesser <0,063 mm) zu verwenden. Um eine punktférmige Wassereinleitung
auszuschlieRRen, sind Vollsickerrohre (im folgend gefiihrten Nachweis 2 Stiick a DN
350) im Graben zu verlegen, welche das zuflieRende Wasser Uber die gesamte Ri-
golenlange verteilen. Die Sickerrohre erhéhen aulRerdem die Speicherkapazitat der
Anlage. Die Kiesverfillung der Rigole ist vollstandig mit einem geeigneten (mecha-
nisch verfestigten!) Vlies zu umhdllen, um ein EinflieBen von feinkérnigen Bestand-
teilen des umgebenden Bodens zu vermeiden.

Prinzipschnitt (unmafstablich):

zB.1.0m Rigolenfullung
(Kies s. 0.)
T Vollsickerrohr
z.B. DN 350
hR = 1,2 m

Filtervlies (mechanisch

1 brz.B.=16m 1 verfestigt!)

! |

Rigole aus Sickerblécken:

Bei der Ausfiihrung sind die Herstellervorschriften zu beachten.
Im Weiteren wird von Malen der Sickerblock-Einzelmoduln von 06 m * 0,8 m *
0,6 m (L * b; * h;) ausgegangen.
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Prinzipschnitt (unmafstablich):

zB.1,0m [Verfullung + Sickerblécke

i mits =0,95

SR*Z.B_. /

06m

brz.B.2*b=16m

4.2.3. Anlage zur Versickerung des Uberlaufwassers der KKS

Das Uberlaufwasser der in der Flache BLAU geplanten vollbiologischen KKA ist ge-
trennt zu behandeln/versickern. Die Versickerung sollte in einer (separaten) Rohr-
Rigolen-Anlage erfolgen (wie eben beschrieben). Als Versickerungshorizont hat der
Loésslehm zu dienen. Unter Verwendung der mittels der Baggerschiirfe SCH 3 im Be-
reich ermittelten Schichtung (Basis des Lésslehmhorizontes in 1,2 m Tiefe) und einer
Uberdeckung des Rigolenkérpers von 0,6 m darf der Rigolenkérper eine maximale
Hohe von hg = 0,6 m aufweisen. Die Breite (bg) ist variabel.

4.3. Nachweise entsprechend U 10
4.3.1. Allgemeines

Die Versickerungsnachweise (fir Mulden uund Rigolen) wurden rechentechnisch
unterstltzt gefuhrt. Sie sind den Blattern von A 4 zu entnehmen.

Den Nachweisen wurden folgende Eingangswerte und Dimensionen zugrunde ge-
legt:

- zu entwassernde Flache Agi siehe Abschnitt 3.1.

- Abflussbeiwert Cng siehe Abschnitt 3.1.

- rechnerisch anzusetzende Flache AC; siehe Abschnitt 3.1.

- Regenspende o2 hach U9, siehe dazu A 4
- Haufigkeit des Bemessungsregens n =1 2%

- Zuschlagfaktor fz =1,2
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- Bemessungswasserdurchlassigkeiten k

- Abstand Anlagensohle-MHGW

4.3.2. Muldenversickerung

Die Bemessungen bzw. die separat fir die Entwéasserungsflachen gefithrten Nach-
weise erfolgen iterativ, unter Ansatz verschiedener Regendauerstufen ,D* in Glei-
chung 14 aus U 10. Hierbei wird das maximale Einstauvolumen ,Vmna“ und daraus
resultierend die in der Mulde zu realisierende erforderliche Einstauh6he ,hmax" ermit-

kw.Gelb
Kr,Gelb
kM.Grijn
kw1 Kolau

ls

nach Abscnitt 3.2., jeweils abge-

Seite -9 -

mindel‘t m|t fMethode = 0,7

im Fall des bréckligen Dolomits
wurden aufgrund seines nicht
sicheren Verlaus nur %5 des ab-
geminderten Wertes angesetzt

= 3,78*10°° m/s (fur Mulde)
= 3,35*10°° m/s (fur Rigole)
= 4,62*10° m/s (fur Mulde)
= 4,62*10° m/s (fur Mulde)

>210m

telt (siehe auch A 4, Blatter 1 bis 3). Hierbei sind zwei Kriterien einzuhalten:
a) Der Einstau in der Mulde/dem Teich darf maximal 0,3 m betragen.

b) Das wéahrend des Bemessungsregens anfallende Wasser muss im Rahmen von
24 Stunden versickert werden.

Die Nachweisfiihrung erfolgte mit Versickerungs-/Muldenflachen ,As " die im Vorfeld
durch weitere iterative Schritte zur Erfullung der genannten Kriterien ermittelt wurden.
Fur alle nachgewiesenen Mulden- (Teich-) Anlagen werden die Bedingungen erfiillt.

In sémtlichen Fallen ist die Entleerungszeit, d.h. Kriterium b) maBgebend.

Folgend werden die Ergebnisse tabellarisch zusammengefasst:

Flache - Name GELB GRUN BLAU
Flache Ag,i [m?] 1861 1616 490
Abflussbeiwert Cp,; [/] 0,626 0,741 0,729
maBgebende Flache AC [m? 1165 1198 357
Wasserdurchlassigkeit [m/s] 3,78*10° 4,62*10° 4,62*10°
Muldenflache Agm [m?] 258 208 62
Regendauer D [min] 180 180 180
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Flache - Name GELB GRUN BLAU
Regenspende rp(o 2 [I/(s*ha)] 29,6 29,6 29,6
Einstauvolumen Vpmay [m?] 42,0 41,5 12,4
Einstauhdhe hpmax [M] 0,163 0,199 0,199
Entleerungszeit te [h] 23,9 24,0 240
Wasserzufluss gz [m¥/s] 4,21*10° 4,16*10° 2,20*10*
Versickerungsrate qs [m*/s] 4,88*10™ 4,80*10" 2,86*10°°

Bei Einhaltung der angesetzten Dimensionen (Sickerflache) gelten die Nachweise als
erfullt. Zur Gewabhrleistung der Sickerflache kann mit variablen Grundrissabmessun-
gen und —formen gearbeitet werden. Ebenso kénnen auch mehrere Anlagen ange-
legt werden, die zusammen die erforderliche Flache gewahrleisten oder mehrere
Flachen (z.B. GRUN und BLAU) zusammengefiihrt und an eine Anlage angeschlos-
sen werden.

Die Nachweisfiihrung mit anderen Geometrien (Mulden-/Teichflachen) ist moglich.
Zu beachten ist hierbei, dass eine Verringerung der Sickerteichflache zu einer Erhé-
hung des Einstaus und besonders zur Verlangerung der Entleerungszeit fiihrt. Da die
ermittelte Entleerungszeit schon im Bereich der maximal zuléssigen Zeit liegt, sollten
die Sickerflachen aber nicht verringert werden.

4.3.3. Rigolenversickerung (ausschlieBlich in Bereich GELB ausfiihrbar)

Es wurden Nachweise fiir eine Rohr-Rigolen-Anlage und eine aus Sickerblocken zu-
sammengefiigte Rigole gefuhrt.

Zusitzlich zu den in Abschnitt 4.3.1. angegebenen Eingangswerten fanden folgende
rigolenspezifische Daten Verwendung. Zur Realisierung der Vergleichbarkeit wurden
die Geometriewerte br und hg fiir beide Ausfihrungen konstant gewahit.

- Rigolenbreite br =16m"

- Rigolenhéhe he =12m"

- Sickerrohrquerschnitt drohr = 0,35 m (DN 350)@

- Sickerrohranzahl NRor = 192

- Speicherkoeffizient sk = 0,350 (Kiesfillung)®

- Speicherkoeffizient Rohr-Rigole sg = 0,437 (nach U 10, Gleichung 21)?
- Speicherkoeffizient Sickerblock sgiock = 0,95
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mit M gilt fur beide Falle
@ gilt nur fur Rohr-Rigolen-Anlage
®  gilt nur fur Sickerblock-Rigolen-Anlage

Auch der Nachweis bzw. die Bemessung der Rigolen erfoigt unter Ansatz verschie-
dener Regendauerstufen ,D“, diesmal in Gleichung 23 aus U 10. Ziel ist die Ermitt-
lung der maximalen und damit erforderliche Rigolenldnge ,Lg", die im Fall eines Be-
messungsregens das notwendige Einstauvolumen ,,Vma" gewahrleistet (siehe auch
A 4, Blatter 4 und 5).

Die zusammengefassten Ergebnisse der Berechnungen sind folgender Tabelle zu
entnehmen.

Rigolenart Rohr-Rigole Sickerblock-Rigole
Flache Ag; [m3 1861

Abflussbeiwert Cp; [] 0,626

maRgebende Fliche AC [m? 1165
Wasserdurchlassigkeit [m/s] 3,35*10°

Rigolenbreite br [m] 1,60

Rigolenhéhe hg [m] 1,20
Speicherkoeffizient sy [/] 0,383 0,950
Regendauer D [min] 60 180
Regenspende rp( 2) [I/(s*ha)] 76,7 29,6
Einstauvolumen Vpay [m?] 28,18 32,11 (35,02)
Rigolenlédnge Lg [m] 38,32 18,70 (19,20)
Wasserzufluss gz [m¥/s] 8,94*10° 3,45*10°
Versickerungsrate qs [m®/s] 3,59*10° 1,75*10° (1,80*10°%)

Bei Einhaltung der ermittelten und angesetzten Dimensionen gilt der Nachweis als
erfullt.

Andere Geometrien und Ausfilhrungen sind méglich. Diese sind dann jeweils erneut
nachzuweisen.
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4.3.4. Rohr-Rigolen-Anlage fir Uberlaufwasser KKA (Fliache BLAU)

Der Nachweis fiir das Uberlaufwasser der Kliranlage erfolgt ohne Beriicksichtigung
der Speicherkapazitdt der Versickerungsanlage. D.h. bei der Berechnung wird die
Bedingung erfiillt, dass die Sickerrate gréBer dem Zulauf ist. Das sich ergebende
Speichervolumen stellt eine zusatzliche Sicherheit dar. Die Berechnung erfolgt fur
4 EW, da auch kleine Anlagen zumeist diese Anzahl bewaltigen.

Eingangswerte:
Zulaufmenge Oz ¢ =0,6md (=4*0,15 m%d)
Oz s = Qg o/(24*3600) = 7,0*10° m¥s
Rigolenbreite br =12m
Rigolenhdhe hg =06m
Sickerrohrquerschnitt dronr = 0,2 m (DN 200)
Sickerrohranzahl NRohr = 1
Speicherkoeffizient s =0,378
Rigolenlénge Lr =11 m (gewahlt)

Abstand Sohle-Grundwasser |Is 21,0m

Wasserdurchlassigkeit kwana= 4,62*10° m/s (Rigolensohle)
ksonle= 1,0*10°® m/s (Rigolenwand)

Beim Ansatz der Wasserdurchlassigkeiten wird unterstellt, dass die Versickerung
Uber die Wandungen stattfindet und die Rigolensohle nicht an der Versickerung be-
teiligt ist.

Versickerungsnachweis:

Der Nachweis fiir das Uberlaufwasser der Klaranlage erfolgt ohne Beriicksichtigung
der Speicherkapazitat der Versickerungsanlage.
Hierbei sind zwei Kriterien einzuhalten:

a) Die Sickerrate der Anlage ist grofBer ihres Zulaufes.

b) Die Anlage realisiert ein Speichervolumen, das dem Wasseranfall eines Tages

entspricht.
- Versickerungsrate allgemein gs =(br+hr/2)*L*k/2
- Versickerungsrate betreffend ds = hr* kwana/4 * Lr

=0,6 * 4,62*10°* 0,25 * 11 [m®/s]
=7,62*10°%m%s
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Die Bedingung qs > g, (= 7,0*10°® m¥s) wird erfuilt, d.h. die Versickerungsrate (Qs) ist
groRer als der Wasseranfall (Q;). Der Versickerungsnachweis (Kriterium a) ist damit
erfullt.

-  Speichervolumen Vs =Dbr*hr*Lgr™Ssr
=1,2*0,6*11%0,378 [m?)
=2,99 m®
Das Speichervolumen Vg entspricht dem 5-fachen Volumen des pro Tag anfallenden
Uberlaufwassers (Nachweis Kriterium b).

4.4, Hinweise zur Ausfiihrung der Sickeranlage
4.4.1. Aligemeines

Allgemein ist es empfehlenswert, die befestigten AuRenflachen (Wege etc.) in unbe-
festigte Randbereiche zu entwassern. Generell sollte hier der Grad der Versiegelung
gering gehalten werden (ungebundene Oberflachen, Okopflaster etc. — wie teils ge-
plant).

Die Entwasserung der Flachen GRUN und BLAU kann auch in einer Mulden-/ Teich-
anlage erfolgen. Denkbar ist die Gestaltung des sidlichen Grundrissbereichs des
Terrains zu einer Sickerflache.

Nach der Freilegung der Sohlen fir die Sickeranlagen sind Abnahmen anzufordern.
Resultierend ist mit Modifizierungen der Sickeranlagengeometrien zu rechnen.

Es sind MaRnahmen zu ergreifen, die verhindern, dass bei Starkregenereignissen,
deren Regenspenden (ber denen eines Bemessungsregens liegen, das Wasser aus
der Sickeranlage unkontrolliert in Richtung von Bauwerken, Anlagen oder benach-
barten Grundstiicken ablaufen kann.

Die dauerhafte Funktionstiichtigkeit der Anlagen erfordert Wartungs- und Pflege-
maflnahmen.

Bauwerksdrainagen kénnen nicht oder nur riickstausicher (z.B. mittels Hebeanlage)
an die Regenwasserversickerungsanlage angeschlossen werden.

Durch die Anordnung von eine Regenwassernutzung erméglichenden Zisternen kann
das Wasser eines Starkregens, der ilber dem Bemessungsregen liegt, zwischenge-
speichert werden. Bei der Bemessung der Sickeranlagen kann das Speichervolumen
der Zisterne jedoch nicht angesetzt werden, da die Entnahme aus den Speichern
nicht zu kalkulieren ist.



V25-003 Seite - 14 -

Werden wahrend der Aushubarbeiten abweichende Untergrundverhéltnisse gegen-
iiber denen an den Aufschlusspunkten ermittelten festgestellt, so ist unser Biro so-
fort zu benachrichtigen.

4.4.2 Muldenversickerung

Die Sohle der Sickeranlage (UK Substrat, siehe unten) ist in einer Tiefe von <0,5 m
(in Bezug auf die derzeitige Gelandeoberflache) anzuordnen, so dass der unter der
Sohle versickerungsrelevante Losslehm mit einer gewissen Restméachtigkeit ver-
bleibt.

Die Aushubsohle der Sickermulde/des -teiches ist eben zu gestalten.

Bei den Erdarbeiten ist darauf zu achten, dass der freigelegte Boden nicht durch
Uberfahrungen etc. verdichtet oder gestért wird. Bei Einsatz eines Lésegerates mit
gezahnter Schneide kann eine positiv wirkende ,Aufrauung” der Sohle erreicht wer-
den. Generell ist ,vor Kopf‘ zu arbeiten.

Auf die freigelegte Sohle ist eine mindestens 0,1 m starke Schicht eines begriinbaren
Substrates (humoses Sand-Lehm-Gemisch) einzubauen. Folgend ist eine schnelle,
intensive Begriinung (u. A. Rasenansaat) anzustreben.

4.4.3. Rigolenversickerung (ausschlieBlich in Bereich GELB ausfiihrbar)

Ein Zufluss des im Rigolenkdrper zwischengespeicherten Wassers in Bauwerkshin-
terfullungen, Griindungspolster etc. (z.B. infolge starker durchlassiger Grabenverfiil-
lungen etc.) muss vermieden werden.

Die Zuleitung des Wassers zu den Rigolen hat tber eine ungeschlitzte Rohrleitung
zu erfolgen.

Die Verfullung oberhalb der Rigolenkdrper hat entsprechend der geplanten Nutzung
der Gelandeoberflache im Anlagenbereich zu erfolgen. Im Bereich von Griinflachen
kann die Verfillung mittels des Aushubs erfolgen. In befahrenen Bereichen ist ein
geeignetes Schotter-, Kies- oder Betonrecyclingmaterial zu verwenden.
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/™ BAUGRUND ERFURT

Projekt: "Gewerbe an der Schwerstedter
StraRe" in Berlestedt (Gemeinde am
Ettersberg)

Anlage 2.1

Datum: 30.01.2025

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

71

Auftraggeber: Containerdienst Pfaffe, Am
Wahl 14b, 99439 Am Ettersberg, OT Berlstedt

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

SCH 1

0,00+
Oberboden:
tonig, organisch
-0.20 steif
dunkelbraun
-0.,40- 0,40
0,60 Ton leichtplastisch:
] sandig
-0.80 steif-halbfest
! braun
1 ‘00] 1,00
-1,20
- '4°] Dolomit brécklig:
-1,60 Schotterstruktur
hell-, gelbbraun,
-1,80
-2.00]
2,10
Schluff-/Tonstein:
-2,20 zersetzt-verwittert
] graugrin
-2.40 220m

Héhenmalstab 1:20
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Projekt: "Gewerbe an der Schwerstedter
Stralle" in Berlestedt (Gemeinde am
Ettersberg)

Anlage 2.2

Datum: 30.01.2025

L |}/ Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GbR | A ftraggeber: Containerdienst Pfaffe, Am Bearb.: Milbredt
P71 Wahl 14b, 99439 Am Ettersberg, OT Berlstedt
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
SCH 2
4,00 Oberboden:
tonig, organisch
-0,20 steif
0,30 dunkelbraun
-0,40
-060 Ton leichtplastisch:
sandig
-0,80 steif-halbfest
braun
-1,00
] 1,10
-1,20 Dolomit brécklig:
Schotterstruktur
-1,40 hell-, gelbbraun,
1,50
-1,60
Schluff-/Tonstein:
-1,80
zersetzt-verwittert
2,00 graugriin
220 220m
-2,40

Héhenmalstab 1:20




Projekt: "Gewerbe an der Schwerstedter

m BAU G R U N D E R F U RT Stral’e" in Berlestedt (Gemeinde am

Ettersberg)

Anlage 2.3

Datum: 30.01.2025

} |}/ Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GbR | A\ ftraggeber: Containerdienst Pfaffe, Am Bearb.: Milbredt
P" | Wahl 14b, 99439 Am Ettersberg, OT Berlstedt
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
SCH 3
0,00

-0,20

-0,40

-0,60

-0,80

-1,00

-1,20

-1,40

-1,60

-1,80

-2,00

-2,20

-2,40

P o 2 B = 1 4 =t O ¢ - I = I—

Oberboden:
tonig, organisch
steif
dunkelbraun

Ton leichtplastisch:

sandig
steif-halbfest
braun

Schluff-/Tonstein-
Dolomitstein:

in wechselnder
Folge
Schluff-/Tonstein
dominiert
zersetzt-verwittert
graugrin, gelbraun

220m

Hohenmalistab 1:20




Projekt: "Gewerbe an der Schwerstedter Anlage 2.4

/" BAUGRUND ERFURT | grate i Bertested! (Gemeinde am Datum: 30.01.2025
| | |/ Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GbR | Agiraggeber: Containerdienst Pfaffe, Am Bearb.: Milbredt

Hersmann - Milbredt - Rudolph

Wahl 14b, 99439 Am Ettersberg, OT Berlstedt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

SCH 4

0.00m Auffillung:
tonig, Ziegelbruch
-0.20 dunkelbraun

Oberboden:

tonig, organisch
steif, dunkelbraun
Ton leichtplastisch:
sandig
steif-halbfest

braun

-0,40

-0,60

-0,80

-1,00

-1,20
Schluff-/Tonstein:

zersetzt-verwittert:
graugriin

-1,40

-1,60

-1,80

-2,00 Dolomit brécklig:

Schotterstruktur
hell-, gelbbraun

Schiuff-/Tonstein:
zersetzt-verwittert:
graugrdin

-2,20

-2,40

— e s s eees weeas e

250m
-2,.60--

Héhenmalfstab 1:20
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Wir verstehen lhre Griinde.

Ingenieurbiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

&5

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: SCH 1 und 2
Bodenart: TL, s (L6sslehm)
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?
Probenlange I: 10 cm
Ausgangsdruckhohe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?
L

k=L Lo P =6 41710 *In (hihy)/at
F*t b

Entnahmetiefe: 0,4...0,6 m
Einbau: (gestért/ungestért)

Wassergehalt : ca. 16 %

Porenvolumen n :

Lagerungsdichte : mitteldicht
Durchfuhrung : 21.02.2025

Uhrzeit At gg'ﬁ;fg‘r?r hthoe | Inhihy |k

Start Ende (sec.) h, (cm) (m/sec)
91 90,0 2111 0,747 | 5,26*10°

94 90,0 2,111 0,747 | 517*10°

87 90,0 ZEEE] 0,747 | 5,50*10°

86 90,0 2,111 0,747 | 5,57*10°

90 90,0 2,111 0,747 | 5,32*10°

81 90,0 2,111 0,747 | 591*10°

86 90,0 2,111 0,747 | 5,57*10°

k =[m/s]| 5,4*10°

Bauvorhaben: ,Gewerbe an der Schwerstedter StraRe“

in Berlstedt (Gemeinde Am Ettersberg)

Prufer: Rudolph
Erfurt, den 07.03.2025

Anlage 3, Blatt 1
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Wir verstehen Ihre Griinde.

* l Ingenieurbiiro fur Baugrund Erfurt GbR
A4 Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: SCH 3 und 4
Bodenart: TL, s (Losslehm)
Zylinderdurchmesser: 10 cm

Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?

Probenlange I: 10 cm

Ausgangsdruckhéhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

Entnahmetiefe: 0,4...0,6 m
Einbau: (gestért/ungestort)

Wassergehalt : ca. 16 %

Porenvolumen n :

Lagerungsdichte : mitteldicht
Durchfuhrung : 26.02.2025

Tk
k=Ll = 64110 *In (huhy)iat
F*t p
; Ablesung
Uhl’Zelt At Sfsndrahr h1/h2 In h1/h2 k

Start Ende (sec.) hs (cm) (m/sec)

75 90,0 2111 0,747 | 6,38*10°

71 90,0 2419 0,747 | 6,74*10°

74 90,0 2 114 0,747 | 6,47*10°

72 90,0 2,111 0,747 | 6,65*10°

68 90,0 2111 0,747 | 7,04*10°

72 90,0 2,111 0,747 | 6,65*10°

73 90,0 2111 0,747 | 6,56*10°

k = [m/s]| 6,6*10°

Bauvorhaben: ,Gewerbe an der Schwerstedter StraRe“
in Berlstedt (Gemeinde Am Ettersberg)

Prufer: Rudolph

Erfurt, den 07.03.2025

Anlage 3, Blatt 2
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Wir verstehen |hre Griinde.

* l Ingenieurbtiro fir Baugrund Erfurt GbR
v Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: SCH 1 und 2

Bodenart: Dolomit brocklig/Schotterstruktur

Zylinderdurchmesser: 10 cm

Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?

Probenlange I: 10 cm

Ausgangsdruckhéhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

Tk
k=L Lain M 2 6.41410% *In (hy/hy)iat

Entnahmetiefe: 1,1...1,4 m

Einbau: (gestért/ungestért)

Wassergehalt : ca. 5 %

Porenvolumen n :

Lagerungsdichte : mitteldicht
Durchfihrung : 17.02.2025

CF*t h,
Uhrzeit At é\gﬁjlﬁ:ﬁ hiha | I halh k

Start Ende (sec.) h, (cm) (m/sec)
6 90,0 2,111 0,747 | 7,98*10”

8 90,0 2,111 0,747 | 598*10°

5 90,0 2,111 0,747 | 9,57*10°

7 90,0 2,111 0,747 | 6,84*107

8 90,0 2,111 0,747 | 5,98*10°

6 90,0 2111 0,747 | 7,98*10°

6 90,0 2,111 0,747 | 7,98*107

k = [m/s]| 7,2*10”

Bauvorhaben: ,Gewerbe an der Schwerstedter StralRe*

in Berlstedt (Gemeinde Am Ettersberg)

Prufer: Rudolph

Erfurt, den 07.03.2025

Anlage 3, Blatt 3




7/~ BAUGRUND ERFURT

Wir verstehen lhre Griinde.

t-y Ingenieurbro fur Baugrund Erfurt GbR
s 4 Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

98097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

Muldenversickerung (Flache GELB)

fZ n AC ki As’m
0 [a] [m”] [m/s] [m”]
1,2 0,2 1165 3,78E-06 258
D RD(O,Z) \'/ k;-Werte korrigiert eingeben!
min] |s*ha|  Im°]
5 393,3 19,80
10 256,7 25,60
15 194 4 28,82
20 158,3 31,03
30 117.,8 34,10
45 86,7 36,81
60 69,7 38,63
90 50,9 40,62
120 40,7 41,61
180 29,6 41,95 |maximal erforderlicher Einstau
240 23,6 41,18
360 17,2 38,16
540 12,4 30,69
720 9,9 22,47
1080 7.2 3,84
1440 5,7 -17,02
2880 3,3 -104,85
4320 2,4 -197,11
5760 1,9 -292,32
7200 1,6 -387,54
8640 1,4 -482,75
10080 1.2 -583,86

Rpio,2) Nach KOSTRA-DWD 2020 fur Berlstedt (Spalte161, Zeile 138)

erforderliche Einstauh6éhe in Mulde "z, Vimax/Asm =
Entleerungszeit der Mulde "tz": 2*Zax/(k*3600) = 23,90 < 24 h
= 1433,8 min
"Gewerbe an der Schwerstedter Stralke"
in Berlstedt (Gemeinde Am Ettersberg)
Anlage 4, Blatt 1 12.03.25
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&y Ingenieurbtiro fur Baugrund Erfurt GbR ——
y Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie 99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

Muldenversickerung (Flache GRUN)

fZ n AC ki AS,m
0 [a] [m”] [m/s] [m”]
1,2 0,2 1198 | 4,62E-06 208
D RD(o,z) Vv ki-Werte korrigiert eingeben!
min] |s*hap)] M7
5 393,3 19,56
10 2567 25,29
15 194 4 28,48
20 158,3 30,67
30 117.8 33,70
45 86,7 36,38
60 69,7 38,18
90 50,9 40,15
120 40,7 41,14
180 29,6 41,48 |maximal erforderlicher Einstau
240 23,6 40,73
360 17,2 37,77
540 12,4 30,42
720 9.9 22,34
1080 7.2 3,99
1440 5,7 -16,54
2880 3,3 -103,05
4320 2.4 -193,94
5760 1,9 -287,74
7200 1,6 -381,54
8640 1.4 -475,34
10080 1,2 -574,98

Rp(0.2) nach KOSTRA-DWD 2020 fiir Berlstedt (Spalte161, Zeile 138)

erforderliche Einstauhdhe in Mulde "z,,,,": Vimax/Asm = 0,199 m
Entleerungszeit der Mulde "tz": 2*z..,/(k*3600) = 23,98 < 24 h
= 1438,9 min

"Gewerbe an der Schwerstedter StralRe"

in Berlstedt (Gemeinde Am Ettersberg)
Anlage 4 Blatt 2 12.03.25
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Wir verstehen lhre Griinde.

{y Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GbR
h £ Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Muldenversickerung (Flache BLAU)

Rp(o.2) nach KOSTRA-DWD 2020 fur Berlstedt (Spalte161, Zeile 138)

k;-Werte korrigiert eingeben!

f, n AC k; AS,m
T [a’] [m”] [mi/s] [m°]
1,2 0,2 357 4 62E-06 62
D RD(U,Z) V
min] |[i(s*ha)]] [m7]
5 393,3 5,83
10 256,7 7,54
15 194 4 8,49
20 158,3 9,14
30 17,8 10,04
45 86,7 10,84
60 69,7 11,38
90 50,9 11,96
120 40,7 12,26
180 29,6 12,36 |maximal erforderlicher Einstau
240 23,6 12,14
360 17,2 11,26
540 12,4 9,06
720 9,9 6,65
1080 7.2 1,19
1440 5,7 -4.94
2880 3,3 -30,72
4320 2.4 -57.,82
5760 1,9 -85,78
7200 1,6 -113,74
8640 1,4 -141,70
10080 1,2 -171,40

erforderliche Einstauhéhe in Mulde "z.,,.,":

Entleerungszeit der Mulde "t:":

Vmax" As,m =

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

0,199 m

220/ (k*3600) = 23,97 < 24 h

= 1438,5 min
"Gewerbe an der Schwerstedter Stralie"
in Berlstedt (Gemeinde Am Ettersberg)
Anlage 4, Blatt 3 12.03.25
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Wir verstehen Ihre Griinde.

NUB%

Ingenieurblro fur Baugrund Erfurt GbR

Alte Chaussee 93

Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie 99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt de

Rohr-Rigolenversickerung (Flache GELB)

Rp(0.2) nNach KOSTRA-DWD 2020 fur Berlstedt (Spalte161, Zeile 138)

Das auf eine Bemessungsflache AC = Az, * C,, = 1165 m? anfallende Wasser eines

fz AC k(SohIe) Kwand) br hg NRohr | ARohr | Skies SR
1,2 1165 1,0E-08 | 3,35E-05 1,60 1,20 1 0,350 0,350 0,383

D Rpio,2) Lr k-Werte korrigiert eingeben!
5 393,3 21,99

10 256,7 28,14

15 194 4 31,35

20 158,3 33,39

30 117.8 35,92

45 86,7 37,60

60 69,7 38,32 |Maximalwert

90 50,9 38,19

120 40,7 37,35

180 29,6 34,93

240 236 32,46

360 17,2 28,29

540 12,4 23,35

720 9,9 20,02

1080 T2 15,59

1440 57 12,68

2880 3,3 7,32

4320 2.4 5,06

5760 1,9 3,74

7200 1,6 2,93

8640 1,4 2,39
10080 1,2 1,83

Bemessungsregens (5-Jahre-Regen) kann in einer ca. 38,5 m langen, mit einem Kies
(Kérnung 16/32) verfullten Rigole oben genannter Ausfiihrung zwischengespeichert
und versickert werden.

"Gewerbe an der Schwerstedter StralRe"

in Berlstedt (Gemeinde Am Ettersberg)
Anlag_;e 4 Blatt 4

10.03.25
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wﬁy Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GDR e ————
Baugrund - Boden - Alflasten - Hydrogeologie 98097 Erfurt
Tel: (0351) 3424333

Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

Sickerblock-Rigolenversickerung (Flache GELB)

Rigolenbreite: 2 * 0,8 m = 1,6 m, Rigolenh6he 2 * 0,6 m=1,2 m

fz AC | Kisonle)| Kwana) bg hr | Mronr | HRonr | SBlock | Sk
1,2 1165 1,0E-08 | 3,35E-05 1,60 1,20 0 0,000 0,950 0,950
D Rpio,2) Lr k-Werte korrigiert eingeben!

5 3933 8,96
10 256,7 11,60
15 194.,4 13,06
20 158,3 14,06
30 117.,8 15,44
45 86,7 16,64
60 69,7 17,42
90 50,9 18,23
120 40,7 18,61

180 29,6 18,70 |Maximalwert
240 23,6 18,42
360 17,2 17,54
540 12,4 15,84
720 99 14 44
1080 7,2 12,16
1440 5,7 10,37
2880 3,3 6,53
4320 2.4 4,67
5760 1,9 3,52
7200 1,6 2,79
8640 1.4 2,29
10080 1,2 1,77

Rpo,2) Nach KOSTRA-DWD 2020 fiir Berlstedt (Spalte161, Zeile 138)

Das auf eine Bemessungsflache AC = Ag,, * C,, = 1165 m* anfallende Wasser eines Be-
messungsregens (5-Jahre-Regen) kann in einer mindestens 18,7 m langen Rigole versik-
kert werden, soweit sie oben angegebenen Querschnitt aufweist. Die auszufihrende Lange
entspricht dem Vielfachen der Modullange (im vorliegenden Fall z.B. 19,2 m = 32 * 0,6 m).
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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Stellungnahme zur Versickerung vom 13.03.2025 (V25-003)
U2 Uberflutungsnachweis vom 13.05.2025 (V25-003_1)

2. Feststellungen

Im nérdlichen/talseitigen Bereich sind zwei Teiche vorhanden. Diese weisen eine
Oberflache von 700 m? auf. Die abgedichteten Teiche besitzen weder Zu- noch Ab-
fluss. Zur Beibehaltung eines gewissen Wasserstandes muss wiederholt, d.h. mehr-
mals jahrlich Wasser zugefiihrt werden. Der Wasserverlust wird durch Verdun-
stungserscheinungen und durch wasseraufnehmende Pflanzen verursacht. Da keine
Durchnassungen der umfassenden Erdddmme zu verzeichnen sind, ist davon aus-
zugehen, dass keine erheblichen Undichtigkeiten vorhanden sind. Der regulierte
Wasserstand wird deutlich (=0,5 m) unter der Oberkante der Umfasungsstéande ge-
halten. Das begriinte Umfeld der Teiche bzw. seine Randbereiche werden so model-
liert, dass selbst bei Extremregenereignissen (30-Jahre-Regen) kein Wasser vom
Grundstiick auf benachbarte Flachen treten kann (siehe U 2: Uberflutungsnachweis).

Folgend gilt es zu prifen, ob das auf den Flachen GRUN und BLAU anfallende Nie-
derschlagswasser eines Bemessungsregens (5-Jahres-Regen) in die Teiche einge-
leitet werden kann, ohne dass dies zu erheblichen Problemen fiihrt.

Die Betrachtungen des folgenden Abschnitts 3 beruhen (auch) auf den Angaben von
u1.

3. Folgerungen

Die Entwasserungsbereiche GRUN und BLAU besitzen gemeinsam eine relevante
Flache von ACgrun+BLau = 1555 m?2. Zusammen mit der Teichflache von A = ACteicH
= 700 m? betragt die regenwirksame Flache AC = 2255 m?.

Bei einer relevanten Regenspende von rppz2 = 29,6 l/(s*ha), einer malgebenden
Regendauer von D = 180 min und eben genannter Flache von AC = 2255 m? ergibt
sich bei einem Bemessungsregen ein Gesamtwasseranfall von Qs = 72,1 m®. Unter
Voraussetzung einer gleichméRigen Verteilung wiirde dies einen Anstieg des Teich-
wasserstandes von h = 72,1 m*/700 m? = 0,103 m verursachen. D.h. nach einem
Bemessungsregen wiirde der Teichwasserpegel noch deutlich (=0,4 m) unter der
Oberflache der umfassenden Damme liegen. Die Teiche haben somit das Potential,
das Wasser von etwa fiinf in knappen Abstanden auftretenden Bemessungsregen
aufzunehmen bzw. zu speichern.
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Die Verdunstung auf ausgedehnten ,offenen® Wasseroberflachen (wie vorhandene
Teiche) betragt im Thiringer Becken in den Monaten Mai bis Oktober zwischen 4
und 10 mm pro Tag (je nach Sonneneinstrahlung und Windgeschwindigkeit). Bei ei-
ner Teichflache von ca. A = 700 m? ergibt sich dann eine Verdunstungsrate von
2,8...7,0 m¥Tag.

In den Monaten November bis April kommt die Verdunstung in deutlich geringerem
Umfang zum Tragen (mit O bis 4 mm pro Tag bzw. einer Rate von 0...2,8 m*Tag).
Folgend wird fiir den Standort von einer durchschnittlichen Verdunstung von ca. 5
mm/Tag und entsprechend einer Rate von etwa 3,5 m®Tag ausgegangen. D.h. im
Jahr werden auf der Teichflache ca. 1275 m® Wasser verdunstet (3,5 m*Tag * 365
Tage).

Bei einem Jahresniederschlag von etwa 600 mm (0,6 m) ergibt sich ein Wasseranfall
von 1353 m*Jahr [(1555 m? zu entwassernde Flache + 700 m? Teich) * 0,6 m/Jahr].
Dieser liegt nur gering ilber der Summe der jéhrlichen Verdunstung. Da das vorhan-
dene Wasseraufnahmevermdégen der Teichbegriinung bei den Betrachtungen nicht
beriicksichtigt wurde, kann davon ausgegangen werden, dass das geringe Defizit
kompensiert wird. D.h. mit einem Uberlauf der Teiche ist kaum zu rechnen. Aber
auch dieser Fall ware unproblematisch, da sich die Teiche im Bereich der Riickhalte-
flache befinden, die zur Gewahrleistung der Uberflutungssicherheit geschaffen wird.

Aus unserer Sicht ist die Einleitung des Niederschlagswassers in die vorhandenen
Teiche sinnvoll.



