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1 Planungsinstrument

Die rechtliche Grundlage und somit einen bundeseinheitlichen Rahmen fir die Kommunale
Warmeplanung in Deutschland bildet das am 01.01.2024 in Kraft getretene ,Gesetz fiir die
Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG)".
Darin werden die Lander und Gemeinden verpflichtet, Warmeplane fir ihr jeweils gesamtes
Gemeindegebiet zu erstellen oder erstellen zu lassen. Die Fristen der Fertigstellung orientieren
sich an der Gemeindegréfle. Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohnenden mussen bis
zum 30.06.2026 und Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohnenden bis zum 30.06.2028
eine Kommunale Warmeplanung vorzeigen kénnen (WPG § 4 (2)). Gemeinden mit weniger
als 10.000 Einwohnenden sind ermachtigt, ein vereinfachtes Verfahren anzuwenden (WPG

§4(3), §22).

Fur Tharingen gilt das Thiringer Ausfuhrungsgesetz zum Warmeplanungsgesetz
(ThirWPGAG), welches das WPG im Landesgesetz verankert und die Kommunen als pla-
nungsverantwortliche Stelle festschreibt. Es erfolgen keine inhaltlichen Erganzungen oder Ab-
weichungen zum WPG.

Die Kommunale Warmeplanung ist eine technologieoffene und langfristig gedachte Vorpla-
nung zur Deckung zukinftiger Warmebedarfe. So lassen sich Fehlinvestitionen minimieren
und lokale Energieversorgung starken.

Die Férderung der vorliegenden Kommunalen Warmeplanung erfolgt Giber die Kommunalricht-
linie Punkt 4.1.11 der Nationalen Klimaschutz Initiative (NKI). Entsprechend folgen die Inhalte
den Vorgaben des WPG sowie dem technischen Annex der Férderung.

Nationale Klimaschutzinitiative (NKI)

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiilert und férdert die Bundesregierung seit 2008
zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten.
Ihre Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitéaten ab:
Von der Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und in-
vestiven FérdermalRnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klima-
schutzinitiative trégt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitie-
ren Verbraucherinnen und Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bil-
dungseinrichtungen.

ENERGIEWERKSTADT 1



%4 Gemeinde

Kommunale Warmeplanung fir die Gemeinde Ettersburg @
A
&~ Ettersburg

2 Planungsbiiro

Die EnergieWerkStadt® eG (EWS) ist eine Thiringer Genossenschaft, die aus der Erkenntnis
und dem Erfordernis gegriindet wurde, dass die interdisziplindren Aufgaben des energetischen
Stadtumbaus und Klimaschutzes nur von einem interdisziplinaren und kooperationsfahigen
Team geldst werden kénnen.

Die EWS hat sich der Lésung von Fragen des Klimaschutzes, der Energiewende und der resi-
lienten Stadt bzw. Gemeinde sowie den damit verbundenen systemischen Anséatzen verschrie-
ben, die sie als eingespieltes Team konsequent von der Forschung bis in die Praxis umsetzt.
Somit verbindet die EWS als interdisziplinare Kraft von 140 motivierten thuringischen Energie-
fachleuten, Stadtplanern, Geographen, Geoinformatikern, Architekten, Okologen, Klimascht-
zern, Softwarespezialisten und Mobilitatsfachleuten genau diese Disziplinen fiir die Entwick-
lung von Wohngebieten in der Stadt bis hin zu ganzen Ortsteilen auf dem Land. Diese Exper-
tise ist auch in die vorliegende Kommunale Warmeplanung eingeflossen.

Die Dienstleistungen der EWS unterliegen dabei stets der Pramisse, die Energieeffizienz vor
Ort zu steigern und einen gemeinschaftlichen Mehrwert fur alle Beteiligten zu schaffen. Das
Know-how beruht sowohl auf wissenschaftlichen Analysen als auch auf Erfahrungen aus der
Praxis, auf deren Grundlage zahlreiche Instrumente und MaRnahmen entwickelt sowie auch
erfolgreich erprobt wurden.

Am Projekt beteiligte EWS-Partner:

, H KI'_ quaas PartGnbd
Ingenicurburo GmbH lNG Th I N K - stadtplaner
JENA-GEOS- HKL Thiringer Institut quaas-stadtplaner
Ingenieurbiiro Ingenieurge- fiir Nachhaltigkeit

sellschaft mbH und Klimaschutz

2  ENERGIEWERKSTADT |
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3 Bestandsanalyse

3.1 Gemeindeiibersicht

A Legende
Y ® Landeshauptstadt Erfurt

[ Gemeinde Ettersburg
I Landkreis "Weimarer Land"
Freistaat Thiringen

Erfurt

G

Thuoringen'

Abbildung 1: Lage der Gemeinde Ettersburg in Thiringen.

Die Gemeinde Ettersburg liegt im Landkreis Weimarer Land, nérdlich von Weimar. Die Region
ist durch eine abwechslungsreiche Landschaft gepragt. Sie vereint sowohl weitreichende land-
wirtschaftliche Flachen als auch hiugelige Walder, wozu unter anderem auch der namensge-
bende Ettersberg zahit.

Die Gemeinde profitiert von einer guten Verkehrsanbindung. Im Gemeindegebiet verlauft die
Bundesstrafie 85 und stellt so eine wichtige Verbindung zu den umliegenden Stadten dar.

_Merkmal Angaben - .
Flache 9244 ha
Verbandsgliederung Eigensténdige Gemeinde; erfullende Gemeinde: Am Ettersberg
" Erfurt (15 km), Weimar (10 km), Sémmerda (15 km),
Nahe gelegene Stadte
Apolda (20 km)

ENERGIEWERK STADT
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Bevélkerung

Quelle:
Tharinger Landesamt fur Statistik (2025): 2.Gemeindebevolkerungsvorausberechnung.

Tharinger Landesamt fiir Statistik (2023): 3.regionalisierte Bevélkerungsvorausberechnung.

Mit Stand 31.12.2024 lebten in der Gemeinde Ettersburg 733 Einwohner. Das Bundesland
Thuringen und der Landkreis Weimarer Land verzeichneten in den letzten Jahren einen Be-
vélkerungsrickgang, welcher sich auch bis 2045 fortsetzen wird. Fur die erflllende Gemeinde
Am Ettersberg mit den einzelnen Gemeinden Am Ettersberg, Ballstedt, Ettersburg, Stadt Neu-
markt wird insgesamt ein Ruckgang um bis zu 9,9 % prognostiziert. Dieser ist raumlich jedoch
sehr unterschiedlich verteilt. Bei der Einzelbetrachtung fallt auf, dass fur Ettersburg von 2024
zu 2045 einen Zuwachs von 22,8 % vorausberechnet wurde. Ein zentraler Faktor ist hier die
Nahe zur Stadt Weimar, welche ebenfalls ein Bevélkerungswachstum verzeichnet und ent-
sprechende Impulse fir das Umland hat.

3.2 Bestehende Planungen & Konzepte

3.2.1 Landesebene
3.2.1.1 Thiiringer Klimagesetz

Quelle:
ThurKlimaG (Thuaringer Gesetz zum Klimaschutz und zur Anpassung an die Folgen des Klima-
wandels) vom 18. Dezember 2018. GVBI. S. 816.

Das ThurKlimaG von 2018 schafft den verbindlichen Rahmen fir ein klimavertragliches Han-
deln im Bundesland. Es verknlpft Malnahmen des Klimaschutzes mit Strategien zur Klima-
anpassung und verfolgt das langfristige Ziel, die Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050
um bis zu 95 % gegenuiber 1990 zu reduzieren. Gleichzeitig formuliert das Gesetz klare Vor-
gaben fur die kiinftige Energieversorgung des Landes und legt fest, dass der Gebaudebestand
in Tharingen bis 2050 nahezu klimaneutral gestaltet werden soll.

3.2.1.2 Integrierte Energie- und Klimaschutzstrategie

Quelle:

TMUEN (Ministerium fur Umwelt, Energie und Naturschutz) (2019): Integrierte Energie- und Kili-
maschutzstrategie. https://Jumwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Unsere_The-
men/Klima/Klimastrategie/20191015_Klimaschutzstrategie.pdf

Die Integrierte Energie- und Klimaschutzstrategie biindelt zentrale MaRnahmen, mit denen die
Energie- und klimapolitischen Ziele des Landes erreicht werden sollen. Sie reagiert auf die
spezifischen Herausforderungen in verschiedenen Handlungsfeldern und bietet sowohl der
Offentlichkeit als auch unterschiedlichen Akteursgruppen in Thiringen Orientierung zu den
geplanten Entwicklungen. In diesem Zusammenhang benannt sie Klimaschutz als Quer-
schnittsaufgabe. Dartber hinaus macht die Strategie deutlich, welchen konkreten Beitrag Thii-
ringen zur Reduktion von Treibhausgasen leisten méchte. Gleichzeitig betont sie, dass Klima-
schutz nicht im Widerspruch zu einer wirtschaftlichen Entwicklung steht und benennet eine

' ENERGIEWERKSTADT
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Aktivierung der Geb&audesanierung sowie eine Erhéhung erneuerbaren Energien als klima-
neutrale und KosteneffizienzmaRnahme.

Landeswadrmestrategie

Im Handlungsfeld Warme beinhaltet die Integrierte Energie- und Klimaschutzstrategie eine
Landeswarmestrategie (S. 21-47), deren Erstellung in § 6 Abs. 2 Ziffer 4 des Thuringer Klima-
schutzgesetzes gefordert ist. Neben der Steigerung des Einsatzes erneuerbarer Energien wird
auf die Senkung des Endenergieverbrauchs durch Effizienzsteigerungen, besonders durch
energetische Sanierung von Gebauden, gesetzt. Dabei soll auch die Wirtschaftlichkeit des
Heizens und damit verbunden die Sozialvertraglichkeit bei der Umstellung auf Erneuerbare
nicht auler Acht gelassen werden. Dabei muss auch die demographische Entwicklung bei der
Planung neuer Warmenetze mit bedacht werden, da in vielen Teilen des Landes ein Bevolke-
rungsriuckgang zu erwarten ist. Aus dem gleichen Grund liegt der Fokus nicht bei Neubauten,
sondern der Umstellung und Sanierung des Bestands. Daneben soll vor allem die Ausweitung
und der Neubau von Wéarmenetzen die Warmewende voranbringen. Dort, wo eine leitungsge-
bundene Versorgung nicht rentabel méglich ist, miissen dezentrale THG-neutrale Technolo-
gien wie Biomassekessel, Warmepumpen oder Solarthermie zum Einsatz kommen. Dabei gel-
ten folgende Leitbilder:

* Akteure einbinden und Akzeptanz schaffen

* Energieeffizienz steigern

e Direkte Warmeerzeugung nutzen

*  Warmesektor erganzend elektrifizieren

* Bestehende Infrastrukturen nutzen

* Erneuerbare Energien in die zentrale Warmeversorgung einbinden

« Erneuerbare Energien in die dezentrale, gebdudebezogene Warmeversorgung ein-
binden

Dabei wurden 19 MaRnahmen entwickelt und mit MaRnahmen aus anderen Bereichen kombi-
niert. Hierbei sind in Bezug auf das (spater erschienene) Warmeplanungsgesetz folgende
MafRRnahmen zu nennen:

* [W&-02] Konzepte zur CO2-neutralen Warmeversorgung fur éffentliche Warmenetze

e [W&-04] Unterstutzung des Ausbaus von Warmenetzen auf Basis erneuerbarer Ener-
gien und Abwéarme

* [Wa-06] Aktivierung der Gebaudesanierung und Erhéhung des Anteils erneuerbarer
Energien fur einen klimaneutralen Gebaudebestand

e [Wa-12] Warmeanalysen und -konzepte auf Gemeindeebene
* [Wa-15] Steigerung der Nutzung industrieller und gewerblicher Abwarme
* [Wa-16] Fortfihrung der Aktivitaten zur solaren Nah- und Fernwarme

e [Wa&-17] Pilotprojekt zur Einbindung von Geothermie in hybride Energieanlagen
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3.21.3 Landesentwicklungsprogramm Thiiringen 2025

Quelle:

TMIL (Ministerium far Infrastruktur und Landwirtschaft) (2024): Landesentwicklungsprogramm
Thuringen 2025. Thuringen im Wandel. Herausforderungen annehmen — Vielfalt bewah-
ren — Veranderungen gestalten. https://innen.thueringen.deffileadmin/Strat_Landesent-
wicklung_Demografie/Raumordnung_Landesplanung/LEP2025/Erste_Aenderung/Lese-
fassung_Erste_AEnderung_LEP_2025.pdf

Das LEP legt den strategischen Rahmen fiir die rdumliche Entwicklung Thiringens fest. Es
wurde erstmals im Juli 2014 vorgelegt und trat in angepasster Fassung im August 2014 in
Kraft. Mit diesem Programm werden die grundlegenden Ziele und Prioritaten der Landesent-
wicklung definiert, die maRgeblich flr die nachgeordneten Planungen, insb. Regionalpléne
sind. Als Steuerungsinstrument biindelt das LEP fachliche Anforderungen und Gibergeordnete
Entwicklungsabsichten und liefert so klare Orientierungspunkte fiir eine nachhaltige und zu-
kunftsgerichtete Gestaltung des Landes.

3.21.4 Klimaneutrale Landesverwaltung 2030

Quelle:

TMIL (Ministerium fur Infrastruktur und Landwirtschaft) (2023): Klimaneutrale Landesverwaltung
2030. CO2-Minderungspotenzial der Landesgebaude (ohne Hochschulen) und Mal3nah-
men zur PotenzialerschlieBung. 12 Punkte-Programm ,energetische Sanierung Landes-
gebdude 2030 ff.“. hitps://digitales-infrastruktur.thueringen.de/fileadmin/Bau/Staatli-
cher_Hochbau/Energieeeffizienz/eSFP_CO2_MP_LG_o_HS_RB_EF.pdf

Der Plan verfolgt das Ziel, die Thuringer Landesverwaltung bis zum Jahr 2030 vollstandig kli-
maneutral auszurichten. Kern dieses Vorhabens ist ein 12-Punkte-Programm zur energeti-
schen Sanierung, das aufzeigt, wie landeseigene Gebdude durch umfassende Modernisie-
rungs- und Effizienzmalnahmen ihren CO2 Aussto? deutlich reduzieren kénnen. Die Landes-
verwaltung méchte damit eine klare Vorbildfunktion ibernehmen und demonstrieren, dass
konsequenter Klimaschutz und wirtschaftliches Handeln miteinander vereinbar sind. Ein wei-
terer Schwerpunkt des Programms liegt im starkeren Ausbau erneuerbarer Energien. Einer-
seits sollen 6ffentliche Gebaude zunehmend mit selbst erzeugtem griinem Strom versorgt wer-
den. Andererseits ist der ergédnzende Bezug von griinem Strom vorgesehen, um den Energie-
bedarf vollstandig klimaneutral decken zu kénnen.

3.2.1.5 Studie ,Neue Energie fir Thiringen — Potenzialanalyse®

Quelie:

Ministerium flr Wirtschaft, Arbeit und Technologie (2011): Neue Energie fur Thiringen. Ergeb-
nisse der Potenzialanalyse. https://umwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Un-
sere_Themen/Energie/Erneuerbare_Energie/neue_energie_fuer_thueringen_kurzfas-
sung.pdf

Die Studie verdeutlich wie vielfaltig die Potenziale der erneuerbaren Energietrager wie Solar-
und Windenergie, Wasserkraft, Geothermie, Abwasserwarme sowie Biogas und Biomethan in
Thiringen sind. Zusammengenommen stellen sie wichtige Bausteine fur die zukinftige Ener-
gieversorgung des Landes dar. Des Weiteren arbeitet die Studie diese Potenziale rdumlich
differenziert heraus und stellt sie fir Planungsregionen, Landkreise und Kommunen detailliert
dar. Auf dieser Grundlage eréffnet die Studie konkrete Handlungsoptionen und liefert wertvolle
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Orientierungen fiir weitere Projekte. Das LEP 2025 greift diese Erkenntnisse auf und integriert
sie in seine Entwicklungsziele. Gleichzeitig schafft die Studie eine wichtige Entscheidungsba-
sis fur die Kommunen, die damit den fiir sie passenden lokalen Energiemix gezielt gestalten
kénnen.

3.2.2 Planungsregion Mittelthiiringen
3.2.21 Regionalplan Mittelthiiringen

Quelle:

Regionale Planungsgemeinschaft Mittelthiiringen (2011): Regionalplan Mittelthiringen. https://re-
gionalplanung.thueringen.de/mittelthueringen/regionalplan-mittelthueringen/regionalplan-
mittelthueringen-2011

Die erflllende Gemeinde Am Ettersberg mit der Gemeinde Ettersburg gehért zum Landkreis
Weimarer Land und damit zur Planungsgemeinschaft Mittelthiringen. Der Regionalplan Mit-
telthtringen, der 2011 rechtskraftig wurde, bildet den grundlegenden Rahmen fiir die rdumli-
che Entwicklung der Region. Eine gezielte Anpassung im Jahr 2018, die den Abschnitt zu
regional bedeutenden Industrie- und Gewerbeansiedlungen Uberarbeitete, erganzt und aktu-
alisiert den urspriinglichen Plan. Der Regionalplan legt die zentralen Ziele und Leitlinien der
Raumordnung fest und schafft damit die Basis fiir eine langfristig nachhaltige Entwicklung der
Region. Innerhalb der Ver- und Entsorgungsinfrastruktur legt er fir die Energieversorgung u.a.
fest, dass das Wasserkraftpotenzial optimal nutzbar gemacht werden soll. Des Weiteren nennt
er die Biomassennutzung als Mittel zur Energiegewinnung, zugleich kénne die Solarenergie-
nutzung ausgebaut. Der Bereich Windenergie wurde in einem sachlichen Teilplan Windener-
gie gesondert behandelt (siehe unten).

3.2.2.2 Sachlicher Teilplan Windenergie

Quelle:
Regionale Planungsgemeinschaft Mittelthiringen (2023): 2. Sachlicher Teilplan “Windenergie”
Mittelthiringen. Entwurf. Textteil und Prufbdgen fur die einzelnen Prufflachen.

Der Sachliche Teilplan Windenergie definiert verbindliche Vorranggebiete innerhalb der Pla-
nungsregion Mittelthlringen, in denen der Ausbau von Windenergieanlagen gezielt gesteuert
werden soll. Ziel ist es, eine geordnete, raumvertragliche Windenergienutzung zu erméglichen
und gleichzeitig Konflikte mit Naturschutz, Siedlungen oder anderen Landnutzungen zu ver-
meiden. Damit dient der Teilplan als SteuerungSinstrument, das den Rahmen flr eine nach-
haltige und planbare Weiterentwicklung der Windenergie in der Region setzt. Jedoch verlor
der zuvor geltende Sachliche Teilplan Windenergie 2018 der Regionalen Planungsgemein-
schaft Mittelthliringen seine Gilltigkeit, nachdem er 2022 fir unwirksam erklart wurde. Bereits
im Dezember 2022 wurde daher die Erstellung eines neuen, zweiten Teilplans angegangen.
Der Entwurf dieses Folgeplans wurde vom Februar bis April 2024 &ffentlich ausgelegt und wird
derzeit Uberarbeitet.

Fir die Gemeinde Ettersburg ist kein Vorranggebiet Windenergie ausgewiesen und somit die
Ausweisung von Flachen bis auf weiteres nicht méglich.
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3.2.3 Kreisebene / interkommunale Planungen

3.2.3.1 Integriertes Regionalentwicklungskonzept (IREK) fiir die Impulsregion Erfurt- Jena-
Weimar- Weimarer Land

Quelle:

Stadt Weimar (2017): Integriertes Regionalentwicklungskonzept fiir die Impulsregion Erfurt- Jena-
Weimar- Weimarer Land. https://www.impulsregion.de/wp-content/uplo-
ads/2024/04/IREK-Impulsregion.pdf

Das IREK stellt ein integriertes wirtschaftliches Konzept fur die zentrale Thiringer Region um
Weimar dar. Neben der Wirtschaft wurde u.a. auch die Infrastruktur betrachtet. Dort liegt der
Fokus v.a. auf der Entwicklung des Verkehrs und der Digitalisierung. Beim Sektor Energie-
und Warmeplanung bezieht sich das Konzept auf die technischen Anschliisse von Gewerbe-
gebieten als Standortkriterium. Die Energiespeicherung wird ebenfalls erwahnt, jedoch ohne
eine Strategie zur regionalen Energieversorgung abzuleiten.

3.2.3.2 Regionales Integriertes Gewerbeflichen-Entwicklungskonzept Weimarer Land

Quelle:

Landratsamt Weimarer Land (2021): Regional integriertes Gewerbeflachen-Entwicklungskonzept
fur den Landkreis Weimarer Land. Teil 1. https://weimarerland.de/datei/anzei-
gen/id/10668,31/gewerberflaechenentwicklungskonzept_wl_teil1_klein.pdf

Landratsamt Weimarer Land (2021): Regional integriertes Gewerbeflachen-Entwicklungskonzept
far den Landkreis Weimarer Land. Teil 2. https://weimarerland.de/datei/anzei-
gen/id/10669,31/gewerberflaechenentwicklungskonzept_wl_teil2.pdf

Das regional integrierte Gewerbeflachen-Entwicklungskonzept fir den Landkreis Weimarer
Land verfolgt das Ziel praxisnah herauszustellen, wo konkrete Entwicklungsbedarfe bestehen,
um férderfahige ErschlieRungsmafinahmen abzuleiten. Dabei soll das Konzept auch als Ent-
scheidungsgrundlage dienen, um u.a. bedarfsgerecht und nachhaltig Ressourcen zu nutzen,
sowie Synergien zwischen Kommunen und Landkreisen herzustellen. Der Landkreis Weima-
rer Land gilt Uberwiegend als Raum mit guten Entwicklungschancen. Vorrangig sind die Stand-
ortbedingungen fur Wirtschafts- und Arbeitsplatze bei u.a. konkurrierenden Nutzungsanspri-
chen. In diesem sind fur die Gemeinde Ettersburg keine Flachen beschrieben.

3.2.4 Kommunalebene

Quelle:
Thuringen-Viewer (Kartenebenen / FACHDATEN / Planen und Bauen / Bauleitplanung)

https://thueringenviewer.thueringen.de/thviewer3/index. htmi#

Fur die Gemeinde Ettersburg gibt es zwei rechtskraftige Bebauungsplane aus den 1990er
Jahren, die jeweils 2015 und 2017 geédndert wurden. Die davon betroffenen Gebiete sind in
Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: B-Plédne der Gemeinde Ettersburg.

3.3 Gebédude und Siedlungsstruktur
3.3.1 Denkmalschutz

Quelle:
Thiringer Landesamt fur Denkmalpflege und Archéologie

Kartenthema:
3.3_Denkmalschutz_Ettersburg

In der gesamten Gemeinde finden sich Baudenkmaler und ein Denkmalensemble (Tabelle 1).
Im Bereich des Denkmalschutzes gelten gesonderte Regelungen, bspw. zur Sanierung der
Gebéaudehille, Installation von Solardachanlagen oder zur Nutzung von Freiflachen. Alle Bau-
und Verénderungsmalnahmen missen prinzipiell von der zusténdigen Fachbehérde geneh-
migt werden, um dem Erhaltungsziel gerecht zu werden. In Thiringen regelt dies das ,Thirin-
ger Gesetz zur Pflege und zum Schutz der Kulturdenkmale® (TharDSchG) vom 14. April 2004
(letzte Anderung vom 18. Dezember 2018). Wer das &uRere Erscheinungsbild verandern will,
braucht eine Erlaubnis der Denkmalschutzbehérde (ThirDSchG § 13). Nach einer Antwort des
Thuringischen Landesamtes fur Denkmalpflege und Archaologie auf eine Blrgeranfrage ge-
schieht dies in Bezug auf Photovoltaik- und Solarthermieanlagen in 95 % der Falle (Anfrage
#280296 fragdenstaat.de). Das Landesamt verweist dabei auf § 2 Erneuerbare-Energien-Ge-
setz, wonach die Errichtung solcher Anlagen als vorrangiger Belang eingebracht werden kann.
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Tabelle 1: Baudenkméler und Denkmalensembles der Gemeinde Ettersburg.
Denkmaltyp  Objektbezeichnung ~ Lage

Schloss, Schlosspark, Kirche,

Gutshof, Forsthaus, Burg BESehioli 18 5, 115

Einzeldenkmal

Einzeldenkmal | Schulgebaude An der Schule 3

Einzeldenkmal Distanzstein

Einzeldenkmal = Gehoft Hauptstrale 20

Einzeldenkmal Gedenkstatte

Einzeldenkmal Steinkreuz Scheunenstralle o. Nr.

Ensemble Gehoftzeile ;&uﬁ’fﬁ?g;’ 6. 8, 10, 12, 14, 16, 18,

3.3.2 Gebaudenutzung

Quelle:
Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®) (Freistaat Tharingen, © 2025 Ge-
oportal Thiuringen)

3D-Gebaudemodelle LoD2 Deutschland (LoD2-DE) (Freistaat Thiringen, © 2025 Geoportal Thi-
ringen)

Kartenthema:
3.3_Gebaudenutzung_Ettersburg.

Die Informationen Uber die Gebdude der Gemeinde stammen aus dem amtlichen Liegen-
schaftskataster (ALKIS). Das Attribut ,Gebaudefunktion (GFK) wird genutzt, um die Gebaude
nach Nutzung aufzuteilen. Von den insgesamt 777 Gebauden sind 268 Gebaude genau ver-
ortbar — haben also eine Adresse. Die restlichen Gebdude ohne Adresse sind oftmals eine Art
Anbau oder Garagen. Mehr als die Halfte der Gebaude wird als Wohngebdude genutzt
(404 und davon 252 mit Adresse). Auffallend sind die Gebaude mit gemischter Nutzung, die
hauptséachlich Anbauten von Wohngebauden sind und somit oft keine eigene Adresse haben.
Die groRe Anzahl der sonstigen Gebaude lasst sich durch die Auffiihrung in dieser Kategorie
der gesamten Gebéaude fur die landwirtschaftliche Nutzung — wie Silos und Lagerhallen — er-
klaren.
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Tabelle 2: Gebdudenutzung - Einteilung

Seldudenuzung ___Gebdudeanzabl _ Prozentalz
Wohngebiude 404 51,99
Gemischt genutztes Wohnen 76 9,78
Gesundheit, soziale und medizinische Einrichtungen 10 1,29
Dienstleistung und Verwaltung 4 0,51
Bildung und Wissenschaft 0 0,00
Handel-, Gewerbe- und Biironutzung 34 4,38
Kunst und Kultur 17 2,19
sonstiges 232 29,86

Gesamt 777 100,00

3.3.3 Baualtersklassen der Wohngebaude

Quelle: )

Zensus 2022 — Gebdude und Wohnungen (© Statistische Amter des Bundes und der Lander
2024)

Kartenthema:

3.3_Baualtersklassen_Ettersburg

Die Verteilung der Baualtersklassen zeigt, dass rund 60 % der Wohngebaude vor 2000 erbaut
wurden (Abbildung 3, Abbildung 4), wobei insbesondere die Jahre 1991 bis 2000 von einer
konzentrierten Bautéatigkeit gepragt waren. Zu einzelnen Gebauden sind keine Baualtersdaten

vorhanden.

Tabelle 3: Baualtersklassen Wohngebéaude.

Baualtersklasse Adressenanzahl Prozentsatz
vor 1919 56 21,96 %
1919 - 1948 16 6,27 %
1949 - .1978 20 7,84 %
1979 - 1990 0 0,00 %
1991 - 2000 67 26,27 %
2001 - 2010 45 17,65 %
2011 - 2019 50 19,61 %
- Mischbestand 1 0,39 %
Gesamt 255 100,00 %
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0,39
21,96
37,25
< 6,27
17,65 :
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0,00 62,35
26,27
= vor 1919 ®1919-1948 - 1949 - 1978

m1979-1990 = 1991-2000 = 2001-2010
m 2011-2019 = Mischbestand = vor 2000 = nach 2000 Mischbestand

Abbildung 3: Baualtersklassen (Quelle Zensus 2022) Abbildung 4: Baualtersklassen Wohngebé&ude —
Basisjahr 2000 (Quelle Zensus 2022)

3.3.4 Baublécke

Baubldcke bilden die kleinste Einheit der kommunalen Warmeplanung. In ihnen werden Ge-
badude méglichst nach dhnlichen baulichen und Nutzungseigenschaften zusammengefasst.
Aus Grunden des Datenschutzes beinhaltet ein Baublock dabei mindestens fiinf Adressen.
Auch die Grenzen bestehender Planungen wie Bebauungspléne wurden berticksichtigt. Die
Baublécke bilden die Grundlage fur die meisten Berechnungen und fir die Erstellung der
Zielszenarien und MaRnahmen.
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3.4 Energieinfrastruktur

Quelle:
ENWG Energienetze Weimar GmbH & Co. KG

Schornsteinfegerinnung Thiiringen

TEN Thuringer Energienetze GmbH & Co. KG
Abwasserzweckverband Nordkreis Weimar

Thuringer Energie- und GreenTech-Agentur (ThEGA)
Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW)

Kartenthema:
3.4_WLD_IST_Ettersburg

3.4_W-Bedarf_IST_Ettersburg
3.4_Gasverbrauch_ENWG_Weimar
3.4_Leitungen_Ettersburg
3.4_Energietréger_Zensus_Ettersburg
3.4_Energietrager_SSFD_Verteilung_Ettersburg
3.4_Energietrager_SSFD_je_BB_Ettersburg

3.4.1 Versorgung und Beheizungsstruktur

Die Auswertung der Schornsteinfegerdaten in Ettersburg zeigt eine deutliche Dominanz lei-
tungsgebundener Erdgasheizungen mit einem Anteil von 71 %. Heizél stellt mit 19 % weiterhin
einen relevanten fossilen Bestand dar. Biomassebasierte Zentralanlagen (Holz und Pellets)
erreichen zusammen 7,0 %, wahrend Flussiggas und Braunkohle eine untergeordnete Rolle
spielen.

Anteil der Energietrdger bei Zentralheizungen

_Holzpellets
Flissiggas 2%
naturbelassenes. 2% Braunkohlebriketts
Holz h ——— 1%
5%

Erdgas
71%

Abbildung 5: Anteil der Energietréger bei Zentralheizungen in Ettersburg (Quelle Schornsteinfegerin-
nung Thdringen)
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Ergénzend zur zentralen Warmeversorgung verfigt Ettersburg tiber eine hohe Anzahl an Ein-
zelraumfeuerstétten. Diese werden zu 92 % mit naturbelassenem Holz betrieben. Braunkoh-
lebasierte Einzel6fen stellen 6,0 % dar.

Anteil Energietréger bei Einzelraumfeuerstatten

Erdgas__\ __—Heizél
1% . e 1%

Braunkohlebriketts
6% -

Abbildung 6: Anteil Energietréger bei Einzelraumfeuerstétten in Ettersburg (Quelle Schornsteinfegerin-
nung Thiringen)

Die Einzelraumheizungen sind Uiberwiegend als Zusatz- oder Ubergangsheizungen zu bewer-
ten und ersetzen keine zentrale WWarmeversorgung. Gleichwohl tragen sie zur lokalen Emissi-
onssituation sowie zur individuellen Versorgungssicherheit bei.

Insgesamt sind somit rund 90 % der Hauptwarmeerzeuger fossil gepragt, was ein erhebliches
Transformationspotenzial im Sinne der Dekarbonisierung verdeutlicht. Erganzend zu den gas-
und 6lbasierenden Zentralheizungen sind in Ettersburg laut Angaben des Netzbetreibers TEN
zahlreiche Anlagen zur Warmebereitstellung auf Strombasis installiert. Der Anteil dieser
elektrisch betriebenen Systeme liegt bereits im mittleren zweistelligen Bereich. Trotz dieses
erkennbaren Elektrifizierungsgrades ist die Warmeversorgung weiterhin tberwiegend fossil
gepragt, insbesondere durch Erdgas.

3.4.2 Leitungen und Netze

Die Versorgung mit Erdgas in Ettersburg erfolgt Gber die ENWG Energienetze Weimar GmbH
& Co.KG. Das Erdgasnetz ist flichendeckend ausgebaut.

Die Stromversorgung im Gemeindegebiet ist flichendeckend gewahrleistet. Das Verteilnetz
wird von Thiringer Energienetze (TEN) betrieben. Eine stabile Versorgungssicherheit ist durch
den Anschluss an das Uberregionale Stromnetz (50Hertz) gegeben. Neben der zentralen
Stromversorgung gewinnt die dezentrale Energieerzeugung zunehmend an Bedeutung. Im
Gemeindegebiet sind vereinzelt Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auf Wohngebauden
installiert, die zur Eigenstrom- bzw. Eigenwarmeerzeugung beitragen. Ettersburg ist tlber das
Mittelspannungsnetz an die 110-kV-Umspannwerke Weimar Nord und Sémmerda angebun-
den. Mit zunehmender Elektrifizierung der Warmeversorgung ist eine Erhéhung der lokalen
Spitzenlast zu erwarten. Die prognostizierten Mehrlasten im gesamten Versorgungsgebiet er-
fordern einen schrittweisen Ausbau der Mittel- und Niederspannungsnetze. Fur Ettersburg ist
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bei hoher Warmepumpendurchdringung perspektivisch mit Verstarkungen im Ortsnetz (Tra-
fostationen, Kabelabschnitte) zu rechnen. Eine grundsatzliche Einschréankung der Elektrifizie-
rungsoption besteht jedoch nicht.

Ein Fernwérmenetz oder kleinere Nahwarmenetze sind in Ettersburg nicht vorhanden.

3.4.3 Abwassersystem

Die bestehende Klaranlage Ettersburg soll geman aktueller Planung des Abwasserzweckver-
bandes Nordkreis Weimar im Jahr 2036 aufler Betrieb genommen und Uber einen Verbin-
dungssammler an die Klaranlage Heichelheim angeschlossen werden.

3.4.4 Energieerzeugungsanlagen
Informationen zu Energieerzeugungsaniagen wie BHKW in Ettersburg liegen nicht vor.

3.4.5 Warmebedarf

Die Warmebedarfsanalyse basiert auf den von der Thiringer Energie- und GreenTech-Agen-
tur (ThEGA) bereitgestellten Datensatzen zur kommunalen Warmeplanung und wird in MWh/a
pro dargestellter Flache angegeben. Diese Datengrundlage umfasst gebdudebezogene Struk-
turinformationen, unter anderem zu Baualter, Nutzungstyp, Gebaudekategorie, Wohn- bzw.
Nutzflache sowie typisierten energetischen Kennwerten. Die Warmebedarfe werden innerhalb
des ThEGA-Datensatzes modellbasiert ermittelt. Hierbei erfolgt eine Zuordnung spezifischer
Warmebedarfskennwerte auf Grundlage von Baualtersklassen und Nutzungstypologien. Die
Berechnung erfolgt nicht auf Basis realer Verbrauchsdaten einzelner Gebaude, sondern mit-
tels standardisierter, bundesweit anerkannter Berechnungsansatze zur typisierten Bedarfsab-
schatzung. Die Datengrundlage der ThEGA stiitzt sich im Wesentlichen auf den Gebaude- und
Wohnungsbestand gemal Zensus 2022. Daraus folgt, dass Gebdude, die nach dem Stichtag
des Zensus errichtet wurden, im Datensatz nicht enthalten sind. Fir Gebaude mit Baujahr
nach 2022 wurden die Warmebedarfe daher ergdnzend gemaR den Vorgaben des Technik-
katalogs des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW) ermittelt. Dabei wurden
die im Technikkatalog definierten spezifischen Warmebedarfskennwerte fir Neubauten ange-
setzt. Durch dieses kombinierte Vorgehen wird sichergestellt, dass sowohl der bestehende
Gebaudebestand gemal Zensus 2022 als auch neu errichtete Gebaude methodisch konsis-
tent und vollstandig in die Warmebedarfsbilanz einbezogen werden. Somit ergibt sich ein Ge-
samtnutzwarmebedarf in Ettersburg von ca. 4.838 MWh/a im Ist-Zustand, wovon 3.840 M\Wh/
auf Wohngebdude und 998 MWh/a auf Nichtwohngeb&ude entfallen.

Die Warmeliniendichte basiert auf dem berechneten IST-Nutzwarmebedarf der ThEGA und
gibt die jahrliche Warmemenge (MWh) auf den Strallenmeter bezogen an. In historischen
Ortskern sind die Warmeliniendichten am héchsten aufgrund der alteren Hausbestéande, die
einen héheren Warmebedarf aufweisen.

3.4.6 Warmeverbrauch

Filr die Ermittlung des tatsédchlichen Warmeverbrauchs lagen ausschlieRlich Daten zu den lei-
tungsgebundenen Erdgasverbrauchen durch die ENWG Energienetze Weimar GmbH & Co.
KG vor. Der Gesamtgasverbrauch im Jahr 2024 lag im Gemeindegebiet bei ca. 3.400 MWh
Erdgas. Im dazugehérigen Planwerk konnten nur die Erdgasverbrauche aus dem Jahr 2024
abgebildet werden, die auch vertragsseitig bei der ENWG Weimar liegen. Fir nicht leitungs-
gebundene Energietrager — insbesondere Heizdl, Flissiggas, Biomasse sowie strombasierte
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Warmeerzeugung — lagen keine gebaudescharfen Verbrauchsdaten vor. Diese Energietrager
konnten daher nicht verbrauchsseitig ermittelt werden, sondern wurden im Rahmen der Be-
standsanalyse ausschlief3lich strukturell Gber die vorhandenen Feuerstatten erfasst.

3.5 Bilanzierung

Quellen:
Energieagentur. NRW GmbH (2018): Datenanforderungsprofil Schornsteinfeger

ENWG Energienetze Weimar GmbH & Co. KG
Schornsteinfegerinnung Thiringen -

TEN Thuringer Energienetze GmbH & Co. KG
WetterKontor

3.5.1 Energiebilanzierung

Far die Erstellung einer Energiebilanz der Warmeversorgung fur die Gemeinde Ettersburg
kann fur den leitungsgebundenen Energietrager Erdgas auf genaue Angaben des Netzbetrei-
bers ENWG zurtickgegriffen werden, weshalb hier von einer hohen Datenqualitat ausgegan-
gen werden kann.

Far nicht-leitungsgebundene Energietrager (Heiz6l, Flussiggas, Kohle, Holz und Holzpro-
dukte) liegen keine Verbrauchsdaten flr das gesamte Gebiet vor. Mithilfe einer Hochrechnung
lassen sich jedoch realistische Werte ermitteln. Als Ausgangsbasis fir diese Hochrechnung
wurden zunichst die Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger betrachtet. Uber den Ver-
gleich der Summen des Erdgasverbrauchs (aus Netzbetreiber Daten) und der Kehrbuchdaten
far Erdgas, konnte ein Faktor bestimmt werden, der im Folgenden firr die Hochrechnung der
nicht-leitungsgebundenen Energietrager herangezogen wurde. Mit Hilfe dieses Vergleichsfak-
tors und der Annahme der Jahresvollbenutzungsdauer nach Energieagentur. NRW konnten fir
diese Energietrager skalierte Verbrauche berechnet werden. Das zusammengefasste Ergeb-
nis der Energiebilanz ist in der folgenden Abbildung 7 dargestelit.

R — — a. -
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Abbildung 7: Wérmeversorgung der Gemeinde Ettersburg unterteilt nach Energietragern.

Aus dieser Darstellung ist erkennbar, dass Erdgas der bestimmende Energietrager der War-
meversorgung in Ettersburg ist. Dieser fossile Energietréager deckt etwa 52 % des Warmebe-
darfs im Jahr 2023 ab. Nicht zu vernachlassigen sind Heiz6l und Biomasse, welche beide
Anteile von etwa 16 % aufweisen. Mit circa 14 % macht Heizstrom den viertgréten Anteil der
Waérmeversorgung aus. Flussiggas und Braunkohle liegen deutlich unter diesen Werten mit
lediglich 1,7 % und 0,9 %. Fernwarmeversorgung gibt es in der Gemeinde Ettersburg keine.

Allgemein zeigt sich von 2022 zu 2023 ein Riickgang des Warmebedarfs von etwa 7.072 MWh
auf 6.494 MWh. Aufgrund des fehlenden Vergleichs zu den Vorjahren lasst sich hier jedoch
kein Trend erkennen. Neben verschiedenen Faktoren, die zu dieser Einsparung beitragen, ist
auch der kaltere Winter 2022 ein Grund fur héhere Verbréuche.

3.5.2 CO2-Bilanzierung

Quelle:
BISKO Bilanzierungssystematik Kommunal

Unter Einbindung von CO2-Emissionsfaktoren kann aus der Warmeversorgung eine CO2-Bi-
lanz erstellt werden. Fir eine einheitliche und mit anderen Kommunen vergleichbare Bilanzie-
rung werden die CO2-Emissionsfaktoren der Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO)
herangezogen. Der Emissionsfaktor des Heizstroms wird nach BISKO mit dem Bundesstrom-
mix bestimmt, welcher sich mit der Zeit &ndert und vom Ausbau erneuerbarer Energien profi-

tiert.
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Tabelle 4: Emissionsfaktoren BISKO in t CO,-Aqui/MWh.

2022 2023
Biomasse i nip2o 0,020
Braunkohle 0,445 0,441
Erdgas 0,257 0,252
Fliissiggas ' 0,276 0,276
Heizstrom ' 0,505 0,453
Heizsl 0313 0,313

Das Ergebnis der Bilanz ist in Abbildung 8 zu sehen, wobei aquivalent zur Warmeversorgung
ein Ruckgang der CO»-Emissionen von 2022 zu 2023 zu vermerken ist. Deutlich wird hier der
hohe Emissionsfaktor des Heizstroms, welcher 2022 etwa dem doppelten Wert des Emissi-
onsfaktors von Erdgas entsprach. Daher entfallen 24 % der CO,-Emissionen auf Heizstrom
und mit 52 % der gréte Anteil auf Erdgas. Hatten bei der Warmeversorgung Biomasse und
Heizdl noch gleiche Anteile, weist hier der fossile Energietrager Heizdl einen deutlich héheren
Emissionsanteil auf. Wahrend fur die Biomasse nur ein Anteil von 1,2 % der Emissionen ent-
fallt, entstehen durch den Heizélverbrauch tiber 19 %. Flussiggas weist in der CO2-Bilanz mit
1,8 % einen ahnlichen Anteil wie in der Warmeversorgung auf, wahrend Braunkohle durch
einen hohen Emissionsfaktor auf 1,6 % der Emissionen kommt. Es ergeben sich in Summe
fur das Jahr 2022 etwa 1.882 Tonnen CO,-Aquivalente und fir 2023 insgesamt 1.656 Tonnen
COx-Aquivalente.

2.000
1.800
1.600
1.400

31.200

(_1,”1 .000
o

+ 800
600
400
200

mBiomasse mBraunkohle 1 Erdgas mFlissiggas mHeizstrom mHeizdl

Abbildung 8: CO»-Bilanz der Gemeinde Ettersburg unterteilt nach Energietragern.
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3.6 Restriktionsgebiete

Quelle:

Regionale Planungsgemeinschaft Mittelthiringen (2011): Regionalplan Mittelthiringen.
https://regionalplanung.thueringen.de/mittelthueringen/regionalplan-mittelthuerin-
gen/regionalplan-mittelthueringen-2011

Naturschutz Schutzgebiete

(Tharinger Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz, 2025, (dI-de/by-2-0))
Wasser- und Heilquellenschutzgebiete

(Tharinger Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz, 2025, (dI-de/by-2-0))

Kartenthema:
3.6_Restriktionsflachen_Ettersburg

Auf sogenannten Restriktionsflachen ist bereits eine vorrangige Nutzung ausgewiesen, welche
nicht durch Nutzungskonkurrenz beeintrachtigt werden darf. Diese Nutzungen sind meist
rechtlich abgesichert. Zu den fur die Kommunale Warmeplanung relevanten Restriktionsfla-
chen zéhlen:

* Vorrang- und Vorbehaltsgebiete des Raumordnungsplanes
e Schutzgebiete mit naturrechtlichen Belangen

* Schutzgebiete mit wasserrechtlichen Belangen

e aktive und ehemalige Bergbaugebiete

* Denkmalschutz (vgl. Kapitel 3.3.1)

Dabei bedeutet Restriktionsflache nicht per se den Ausschluss dieser Flache fur die hier zu
betrachtenden Potenziale. Die zustandigen Behérden sind zwingend zu beteiligen.

Tabelle 5: Restriktionsgebiete in der Gemeinde Ettersburg
Restriktionstyp Flache im Gemeindegebiet Ettersburg

: \I;)rrranggebiete
Landwirtschaftliche Bodennutzung ‘ Ackerhugelland zwischen Weimar, Bad Sulza, Sémmerda
Freiraumsicherung GroRer Ettersberg
Vorbehaltsgebiete 5
Tourismus und Naherholung . GroRer Ettersberg
Freiraumsicherung : Hanglagen am Grof3en Ettersberg
naturrechtliche Schutzgebiete
FFH-Gebiet Groler Ettersberg

EU-Vogelschutzgebiet Ackerhugelland nérdlich Weimar mit Ettersberg
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4 Potenzialanalyse

4.1 Energieeinsparungspotenziale

4.1.1 Einsparung bei Prozesswidrme in der Industrie

Aufgrund fehlender Industriestrukturen in der Gemeinde konnten keine Energieeinsparungs-
potenziale bei Industrieprozessen identifiziert werden.

4.1.2 Einsparung beim Nutzwarmebedarf

Der aktuelle Nutzwarmebedarf im Gemeindegebiet betragt ca. 4,84 GWh/a. Fir das Zieljahr
2045 weist die modellbasierte Berechnung der ThEGA einen reduzierten Bedarf von etwa
2,32 GWh/a aus. Dies entspricht einer rechnerischen Reduktion um rund 52 %. Die prognos-
tizierte Einsparung resultiert aus unterstellten Effizienzsteigerungen im bestehenden Gebau-
debestand, insbesondere durch energetische Sanierungen der Gebaudehille sowie Verbes-
serungen der Anlagentechnik. Fur Gebdude mit Baujahr nach 2022 wurden die Warmebedarfe
gemal den Vorgaben des KWW-Technikkatalogs angesetzt. Da diese Geb&ude bereits dem
héchsten energetischen Standard entsprechen, wurde fir sie bis 2045 keine weitere Reduk-
tion des spezifischen Nutzwdrmebedarfs angenommen.

Die deutliche Reduzierung des Gesamtnutzwarmebedarfs fiihrt gleichzeitig zu einer Abnahme
der Warmeliniendichte (MWh pro Meter Trassenlénge). Bei gleichbleibender Siedlungsstruktur
verteilt sich eine geringere Warmemenge auf dieselbe potenzielle Netzlange. Dies wirkt sich
unmittelbar auf die Wirtschaftlichkeit méglicher Warmenetzlésungen aus. Sinkende Warmeli-
niendichten erhéhen die spezifischen Infrastrukturkosten pro gelieferter Warmeeinheit und
stellen insbesondere in kleinteilig strukturierten Ortslagen eine zentrale Herausforderung dar.
Vor diesem Hintergrund ist bei der Bewertung von Warmenetzoptionen neben der aktuellen
Bedarfsstruktur insbesondere die langfristige Bedarfsentwicklung bis 2045 zu ber{icksichtigen.
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4.2 Erneuerbare-Energien-Potenziale — Warme

4.21 Geothermie und Speicherpotenziale

Quelle:
Agemar, T., Alten, J., Ganz, B., Kuder, J., Kiihne, K., Schumacher, S. & Schulz, R. (2014): The
Geothermal Information System for Germany - GeotlS. ZDGG, Band 165, Heft 2.

Hoppe, W.; Seidel, G. (1974) Geologie von Thuringen. 1. Auflage, VEB Herrmann Haack, Geo-
graphisch-Kartographische Anstalt Gotha/Leipzig, S. 700-701.

Thiringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN). (2026). Tiefliegende Aqui-
fere [Online-Karten]. Umweltportal Tharingen. https://www.umweltportal.thueringen.de/o-
pendata-kartendienst.

Thuringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN). (2026). Geologische Uber-
sichtskarte von Thiringen fur den MaRstab 1: 200 000 [Online-Karten]. Umweltportal Thi-
ringen. https://www.umweltportal.thueringen.de/opendata-kartendienst.

Pratschko, S. (1984): Hydrogeologische Karte der Deutschen Demokratischen Republik, Karte
der hydrogeologischen Kennwerte, 1:50 000, Erfurt N/Weimar N 1204-3/4 - 1. Auflage,
Zentrales Geologisches Institut (Hrsg.), Berlin.

Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik (LIAG) (Hrsg.) (2019): Warmewende mit Geothermie.
Méglichkeiten und Chancen in Deutschland, zuletzt geprift am 30.07.2023.

Karten:
4.2_Geothermiepotential

Die Nutzung von Erdwérme wird prinzipiell in tiefe (> 2.000 m), mitteltiefe (400—2.000 m) sowie
in oberflachennahe Geothermie (< 400 m) unterteilt. Diese Kategorien sind auf die verschie-
denen Tiefenlagen der potentiell thermisch nutzbaren Gesteine bzw. Grundwasserleiter zu-
rickzufihren. Da die Untergrundtemperaturen bis 400 m Tiefe meist 20-25 °C nicht Uber-
schreiten, bedarf es bei der oberflachennahen Geothermie in der Regel einer Warmepumpe,
die das Temperaturniveau des Warmetradgermediums hinreichend anheben und fir einen
Heizkreislauf nutzbar machen kann. Die Temperatur nimmt in Deutschland mit zunehmender
Tiefe je 100 m um etwa 3 °C zu (geothermischer Temperaturgradient). Im Bereich der Ge-
meinde Ettersburg wird somit in etwa 3.000 m Tiefe eine Temperatur von ca. 100 °C erreicht
(siehe Abbildung 9).

Die Bewertung des geothermischen Potentials eines Untersuchungsgebietes bedarf demnach
ein umfassendes Verstandnis der geologischen Standortbedingungen. Regionalgeologisch
befindet sich die Gemeinde Ettersburg im zentralen Bereich der Thiringer Mulde. In Ost-West-
bzw. Studost-Nordwest-Richtung durchziehen mehrere Antiklinal- bzw. Gewélbestrukturen das
Umfeld des Gemeindegebiet. Die Gemeinde befindet sich dabei an der Nordflanke des Etters-
bergsattels. Das Grundgebirge wurde im Zuge der Kohlenwasserstoffexploration der DDR in
der Bohrung E Ettersberg 4/1962 ab einer Teufe von 1.860 m erkundet. Die altesten erkunde-
ten Gesteine umfassen hier kambrische Quarzdiorite und paldozoische Metamorphite. Die
darliber lagernde paldozoische und mesozoische Schichtenfolge umfasst die Sedimentge-
steine des Rotliegenden und Zechstein (Perm), Buntsandstein, Muschelkalk und lokal Keuper.
Durch die Heraushebung des Ettersbergsattels treten im Gemeindeumfeld die Gesteine des
Muschelkalks oberflachlich zutage. Nennenswerte bzw. fir eine geothermische Nutzung inte-
ressante quartdre Sedimente sind nicht vorhanden.

ENERGIEWERKSTADT 21




oq Gemeinde

Kommunale Warmeplanung fir die Gemeinde Ettersburg w
&~ Ettersburg

| 7 Daasdorf baI‘Bumln,tadt i
A 7 V" o " i L 837
k : / ' P | e i i ”
2 |\ .
\ \\ saéfsenhausen Se==____,OBmannstedt

NN + o
20 20
5004 -
1.0004 L
40 40
1.500+ B
2.0001 -
60
60
2.5004
80 80
3.0004
100 100
3.500+ o
120 120
4.0004 -
140 140
4.500+ T T T T

0 09,12.2025

2,000 10.000 20.000

Abbildung 9: N-S Profilschnitt der Temperaturentwicklung im Untergrund der Gemeinde Ettersburg bis
in 4,5 km Tiefe (Quelle: GeotlS, © LIAG - Hannover,).

Der nérdliche Teil des Gemeindegebietes kennzeichnet sich durch ein maRiges geothermi-
sches Potential mit einer Reihe von anwendbaren Techniken, wie Erdwarmesonden, pet-
rothermalen Systemen oder tiefen Brunnen (mitteltiefe Geothermie) (vgl Karte 4.2). Im sudli-
chen Gemeindeteil besteht ein geringeres Potential aufgrund umweltrechtlicher Einschran-
kungen im hier befindlichen FFH-Gebiet GroBer Ettersherg. Zudem ist der stidwestliche Be-
reich Ettersburgs als Subrosionsgebiet gekennzeichnet, was bohrtechnisch erhéhte Anforde-
rungen stellen kann. Im gesamten Gemeindegebiet sind keine Restriktionen durch Wasser-
schutzgebiete zu erwarten.

Wiérmespeicher

Angesichts der geologischen Situation sind im Untersuchungsgebiet fiir den Bau saisonaler
Warmespeicher oberflachennahe Anlagen (Erdwarmesonden, flache Brunnen, ggf. Erdbe-
cken) bedingt méglich. Fur die Herstellung von Erdbeckenspeichern eignen sich Bereiche mit
mehreren Meter machtigen, leicht I6sbaren Béden (Lockersedimente, Verwitterungszone im
Festgestein). Wenn groere Bautiefen méglich sind, lasst sich der Flachenbedarf entspre-
chend reduzieren. Idealerweise werden Erdbeckenspeicher im ndheren Umfeld von
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solarthermischen Anlagen errichtet. Die thermische Nutzung von oberflachennahen Grund-
wasserleitern (Aquiferen) mittels Brunnen ist aufgrund der mangelnden Verbreitung von grob-
kérnigen, quartéren Lockersedimenten als sehr eingeschrankt einzuschatzen. Porése Ge-
steine mit hinreichenden Machtigkeiten stehen mit dem Mittleren Buntsandstein erst ab Tiefen
von etwa 450-500 m unter GOK an. Voraussetzung fur die Nutzung dieser Sandsteine als
Warmespeicher ist jedoch eine ausreichende Porositat (mind. 15 %) und Durchlassigkeit
(kf > 10-6 m/s). Bereiche fir die Herstellung von Erdwarmesondenspeichern sind bei Vorlie-
gen der genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen bzw. einer wasserrechtlichen Erlaubnis
nahezu flachendeckend vorhanden und lassen sich der Ubersichtskarte zum Geothermiepo-
tential entnehmen. Mégliche Einschrénkungen fur Erdwdarmesondenbohrungen sind im nach-
folgenden Abschnitt zur flachen Geothermie aufgefiihrt. In Erdbecken lasst sich Wasser mit
einer Temperatur bis etwa 95 °C speichern. Bei gréReren oberflichennahen Anlagen, deren
Betrieb eine erhebliche thermische Beeinflussung des Grundwassers bewirkt, sind die spei-
cherbaren Temperaturen meist aufgrund von wasserrechtlichen Belangen auf 20 °C limitiert.
Diese Anlagen eignen sich daher vor allem fiir Netze mit niedrigen Vorlauftemperaturen und
den Einsatz einer Warmepumpe.

Tiefe Geothermie

Im gesamten Gemeindegebiet besteht zudem nach Informationen des Geothermischen Infor-
mationssystems (GeotlS) des Leibniz Instituts fir Angewandte Geophysik (LIAG) das Potential
fur tiefe Geothermie in Form von petrothermalen Systemen (EGS). Hier werden vom LIAG
potentiell nutzbare Untergrundtemperaturen von ca. 100-130 °C in etwa 3.000—4.000 m Tiefe
angenommen, was grundsétzlich die Gewinnung von Uberschlagig 20 MW Warme bzw. 2 MW
Strom erméglicht.

Mitteltiefe Geothermie

Nach Informationen des TLUBN stehen im Gemeindegebiet die Karbonate des Zechsteins
(Leine-Karbonat: ab 700-1.100 m unter GOK bei T ~25-30 °C, StaRfurt-Karbonat ab ca.
1.200-1.250 m unter GOK bei T ~35—40 °C) und die Sandsteine des Mittleren Buntsandsteins
(ab ca. 450-500 m unter GOK bei T ~15—-20 °C) als potentiell geothermisch Nutzbare Aquifere
an.

Flache Geothermie

Die Nutzung flacher Geothermie mittels Erdwarmesonden wird als flichendeckend einsetzbar
angesehen, wobei durch die hydrogeologischen Bedingungen (Grundwasserstockwerksbau,
Artesik, Subrosion) mit bohrtechnisch erhéhten Anforderungen und genehmigungs- bzw. um-
weltrechtlichen Auflagen (Bohrteufenbeschrankungen, u.a.) zu rechnen ist. Generell ist nach
Auskunft des Kartendienstes des TLUBN im Grof3teil des Gemeindebereich eine behérdliche
Einzelfallprifung und ggf. weitere Auflagen seitens der Unteren Wasserbehérde bei Bohrun-
gen bzw. dem Einsatz von wassergefahrdenden Stoffen in Geothermieanlagen zu erwarten.
Im Allgemeinen kann mit Hilfe einer Erdwarmesonde der Lange 100 m eine thermische Leis-
tung von etwa 6 kW erzielt werden. Sondenfelder erreichen in Abhangigkeit von deren Gréle
ca. 100 kW bis > 1 MW, was zur Beheizung sowohl einzelner Gebdude als auch von Gebau-
dekomplexen eingesetzt werden kann.
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Fur die Anwendung von Erdwarmesonden sind i.A. folgende MaRgaben zu beachten:

- Mindestabstande:
o 5 m zu Grundstlicksgrenzen
3 m zu éffentlichen Stralen
2 m zu Gebauden10 m zu Bahnanlagen
3 m zu Gewdssern
Sondenabstand untereinander bis 50 m Sondenlédnge mind. 5 m, > 50 m Sonden-
ldnge mind. 6 m
- keine Schutzgebiete
- keine Uberschwemmungsgebiete

O O O O

Alternativ zu Erdwarmesondenbohrungen kénnen ggf. Erdwarmekollektoren zum Einsatz
kommen. Fur den Flachenbedarf eines Erdwarmekollektors kann in erster Abschatzung ange-
nommen werden: 1,5- bis 2,5-fache der beheizten Flache. Da bei Einfamilienhdusern meist
die zur Verfugung stehende Flache gering/unzureichend ist, eignen sich Kollektoren insbeson-
dere fUr Schulen/Freibadern mit Sportplatzen o.a.

Die flache Geothermie bietet neben den bisher genannten Techniken auch die Nutzung von
Grundwasser in offenen Systemen, z.B. in Form von Brunnenanlagen. Mit Brunnenanlagen
(einer Brunnendublette) lasst sich bei geeigneten Untergrundverhaltnissen i.A. eine voraus-
sichtliche thermische Leistung von ca. 14 kW erzielen. Nach Auswertung der hydrogeologi-
schen Grundkarte (HK50) und der geologischen Ubersichtskarte (GUK200) sind mehrere li-
thostratigraphische Festgesteinsaquifere fur den Mittleren und Oberen Muschelkalk sowie ggf.
den Unteren Keuper (Lettenkeuper) ausgewiesen, welche als Kluftgrundwasserleiter zu be-
werten sind. Der Lettenkeuper, der Oberen Muschelkalk sowie der obere Teil des Mittleren
Muschelkalks werden hierbei als teilweise versalzen beschrieben. Fir den unteren Teil des
Mittleren Muschelkalks ist von einer nur untergeordneten bis keinen Grundwasserfuhrung aus-
zugehen. Aus HK50-Daten zur Férderrate ergeben sich fir die genannten Festgesteinsaqui-
fere unter Anwendung der VDI 4640 (Blatt 2) und bei einer Temperaturspreizung von 4 K die
in Tabelle 6 dargestellten potentiellen Werte zur thermischen Entzugsleistung. Diese Forder-
raten stammen von Brunnen im ndheren Gemeindeumfeld. Die héchsten Gesteinsdurchlas-
sigkeiten und Férderraten wurden dabei fur die Gesteinsschichten des Oberen Muschelkalk
identifiziert, wonach sich eine thermische Leistung von ca. 58—155 kW mdglich ist.

Tabelle 6: Hydrogeologische Brunnendaten mit Férdermengen (Quelle: Hydrogeologische Grundkarte
HK50) und daraus abgeleiteten, potenziellen Entzugsleistungen.

Forder- Durchlassig- | potentielle
rate Absen- | keit k; [10° | Entzugsleis-

[m3/h] | kung[m] m/s] tung [kWi] Stratigraphie Brunnenstandort
12,42 17,8 3,8 58 [ Oberer. Muschelkalk |siidlich Berlstedt
33,48 44,4 0,3 155 | Oberer Muschelkalk | Stedten am Ettersberg

5,76 17,2 0,3 27 | Lettenkeuper Ramsla
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4.2.2 Aquathermie

Fur die Bewertung des aquathermischen Potenzials wurden alle Gewasser im Gemeindege-
biet betrachtet. Die Durchflussmengen des einzigen FlieRgewassers, Lache, sind fiir eine ther-
mische Nutzung nicht relevant.

4.2.3 Abwasserwidrme
Im Gemeindegebiet sind keine Potenziale zur Nutzung von Abwasserabwarme vorhanden.

4.2.4 Solarthermie — Dachanlagen

Quelle:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®) (ThurALKIS®)
Digitale Oberflachenmodelle (DOM) - © GDI-Th

Globalstrahlung: DWD unter https://opendata.dwd.de

Kartenthema:
4.2_Thermie_Dach_Pot_Ettersburg

Fur die Gemeinde Ettersburg wurde das Photovoltaik- und Solarthermiepotenzial der Dacher
im gesamten Gemeindegebiet berechnet. Die Installation von PV- bzw. Solarthermieanlagen
auf Dachern von Denkmalschutzgebauden ist nach TharDSchG prinzipiell méglich, bedarf
aber einer Genehmigung (siehe Kapitel 3.3.1). Aus diesem Grund wurden die Denkmalschutz-
gebéaude in der thermischen und energetischen Solarpotenzialberechnung mitbetrachtet.

Zur Quantifizierung der potenziellen Beitrdge von Photovoltaik (Strom) und Solarthermie
(Warme) zur zukinftigen Energieversorgung des Untersuchungsgebiets wurde eine detail-
lierte, GIS-gestitzte Potenzialanalyse durchgefiihrt. Im Gegensatz zu pauschalen Schatzun-
gen auf Basis von statistischen Kennwerten basiert diese Berechnung auf einer gebaude-
scharfen Auswertung hochaufgeléster Geodaten. Ziel war es, fiur jedes Einzelgebaude im Ge-
meindegebiet das technisch realisierbare Maximum an solarer Energieerzeugung zu ermitteln.

Die Analyse basiert auf einem Digitalen Oberflaichenmodell (DOM) mit einer rdumlichen Auf-
I6sung von 1 Meter. Dieses Modell bildet die Erdoberflache inklusive Vegetation und Bebau-
ung dreidimensional ab und erméglicht so eine realitdtsgetreue Erfassung der Dachlandschaf-
ten. Ergénzend wurden die Gebaudeumringe aus dem Liegenschaftskataster (ALKIS) heran-
gezogen, um die Analyse geometrisch auf die relevanten Dachflachen zu begrenzen. Als me-
teorologische Basis dienten langjahrige Mittelwerte der Globalstrahlung (in kWh/m?a) des
Deutschen Wetterdienstes (DWD), die fur das Untersuchungsgebiet rdumlich interpoliert wur-
den.

In einem ersten Schritt wurde fur jedes Gebdude die Dachlandschaft in Rasterzellen (Pixel)
zerlegt. Fir jede Zelle wurden Dachneigung und Exposition (Himmelsrichtung) berechnet. Fl&-
chen, die rein nach Norden ausgerichtet sind, wurden fir die Potenzialermittiung sowohl fir
Photovoltaik als auch fur Solarthermie ausgeschlossen, da hier der Ertrag im Verhéltnis zu
den Investitionskosten in der Regel unwirtschaftlich ist.

Ein wesentliches Qualitatsmerkmal der vorliegenden Untersuchung ist die physikalische Be-
rechnung des Verschattungsgrades. Hierfir wurde der Sonnenstand fur den Standort Giber den
gesamten Jahresverlauf in 30-Minuten-Intervallen simuliert. Mittels einer sogenannten "Line-
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of-Sight"-Analyse (Sichtlinienprifung) wurde flr jedes Rastersegment ermittelt, ob es zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt durch topografische Hindernisse, Vegetation oder Nachbarge-
baude verschattet wird. Dieses Verfahren verhindert eine systematische Uberschatzung der
Potenziale, inshesondere in dicht bebauten Gebieten oder bei starker Begriinung.

Das technische Jahres-Potenzial ergibt sich aus der nutzbaren Dachflache, der lokalen Glo-
balstrahlung und dem Reduktionsfaktor durch die ermittelte Verschattung. Fiir die Umwand-
lung der eingestrahlten Sonnenenergie in Nutzenergie wurden folgende branchentibliche Wir-
kungsgrade angenommen:

*Photovoltaik (PV): Ein Systemwirkungsgrad von 20% (Modultechnologie und Systemverluste)
zur Ermittlung des Stromertrags.

*Solarthermie (ST): Ein Kollektorwirkungsgrad von 50% (typisch fur Flachkollektoren zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung) zur Ermittlung des Warmeertrags.

Das Resultat der Analyse ist ein gebdudescharfes Solarkataster, das fiir jedes Einzelgebaude
die maximal installierbare Leistung sowie den zu erwartenden Jahresenergieertrag (in MWh/a)
far Strom und Warme ausweist. Diese Daten dienen als Obergrenze (technisches Potenzial)
far die weitere Szenarienentwicklung in der Warmeplanung. Es ist zu beachten, dass es sich
hierbei um Jahreswerte handelt. Insbesondere bei der Solarthermie muss flr die konkrete An-
lagenauslegung der saisonale Versatz zwischen hohem Sommerertrag und hohem Winterbe-
darf bertcksichtigt werden.

In der Gemeinde Ettersburg ergibt sich aus der Berechnung ein theoretisches Potenzial von
17,59 GWh Uber das gesamte Jahr. Diesem Erzeugungspotenzial steht ein jahrlicher berech-
neter Bedarf aller Wohngebaude von ca. 4,84 GWh gegeniber. Aus den oben beschriebenen
Grinden fallt das tatsachliche Potenzial jedoch geringer aus. Der Energieverbrauch und die
Energieerzeugung sind im Jahresverlauf saisonal verschoben, sodass es sich nur um eine
bilanzielle Deckung handelt. Die héchsten Ertrdge werden in den Sommermonaten erzielt,
wahrend die héchsten Warmeverbrauche in den Wintermonaten vorkommen, sodass Speicher
nétig waren. Fur ein Warmenetz sind insgesamt vor allem die flaichenmaRig groen Gebaude
in den Industrie- und Gewerbegebieten von Bedeutung. Die Potenziale der einzelnen Gebaude
dienen als Orientierungshilfe fur individuelle Entscheidungen.

4.2.5 Solarthermie — Freiflaichenanlagen

Quelle:
Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®) (Freistaat Thiringen, © 2025 Ge-
oportal Thiringen)

Digitales Gelandemodell (DOM) (Freistaat Thuringen, © 2025 Geoportal Thringen)
Kartenthema:
4.2_FFA_Pot_Ettersburg

Solarthermie ist eine zukunftsweisende und nachhaltige Warmequelle, die bei der Potenzial-
analyse eine zentrale Rolle spielt. Ein wichtiger Aspekt dabei ist die Identifizierung geeigneter
Freiflachen, auf denen Solarthermieanlagen errichtet werden kénnen. Diese Anlagen, kombi-
niert mit effizienten Speichersystemen, bieten eine zuverlassige Méglichkeit, die Warmever-
sorgung ganzer Gebiete zu unterstiitzen und sicherzustellen.
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Besonders wichtig ist, dass sich die ausgewahlten Flachen in unmittelbarer Nahe zu beste-
henden oder geplanten Warmenetzen befinden, da Warmeverluste beim Transport iber gré-
Rere Entfernungen erheblich sind.

Die Neigung und Art des Gelédndes spielen dabei nur eine untergeordnete Rolle. Die Solar-
thermieanlagen werden auf festen Strukturen errichtet, die optimal ausgerichtet und geneigt
sind, um eine maximale Energieausbeute zu erzielen.

Darlber hinaus ergeben sich spannende Synergien mit der Landwirtschaft, insbesondere in
Kombination mit Weideflachen fiir Tiere. Solche multifunktionalen Flachen kénnen den Nutzen
sowohl fur die Energieerzeugung als auch fur die landwirtschaftliche Nutzung erhéhen.

Ein besonders interessantes Einsatzgebiet sind Parkplatze. Diese Flachen befinden sich hau-
fig inmitten oder in unmittelbarer Nahe von Siedlungen und eignen sich daher ideal fiir Solar-
thermieanlagen. Zusétzlich werten solche Anlagen die Parkplatze in mehrfacher Hinsicht auf:
Im Sommer bieten sie Schutz vor der Sonne, was nicht nur fur angenehmere Temperaturen
sorgt, sondern auch die Bildung von sogenannten Warme-Hotspots verhindert.

Fur diese Analyse wurden alle Parkplatzflachen ermittelt (DLM — Platz). Unbertcksichtigt blei-
ben Flachen, die sich in Denkmalschutzgebieten befinden oder eine zu geringe GréRe fur ei-
nen wirtschaftlichen Betrieb aufweisen (< 2.000 m?).

Tabelle 7: Ausdehnung und Potenziale fiir Solarthermie-Freifléchenanlagen

Solarthermie-FFA-Potenzial

Poten;ialﬂéchen Typ Fldche [ha] [GWha] |
Parkplitze 0,45 1,63
Landwirtschaft 15,13 54,49
Gehélz 1,60 RTATA
Gesamt ‘ 17,18 61,89

4.2.6 Biomasse

Quelle:
Fehrenbach et al. 2019 BioRest: Verfugbarkeit und Nutzungsoptionen biogener Abfall- und Rest-
stoffe im Energiesystem (Strom-, Warme- und Verkehrssektor).

Anfragen an Abfallversorger, Bauhof und Veterindramt

Biomasse kann durch Vergasung in Biogasanlagen oder durch Verbrennung zum Heizen ge-
nutzt werden. Sie hat gegenuber anderen erneuerbaren Energien wie Wind und Sonne den
Vorteil, dass sie weitestgehend jahreszeiten- und witterungsunabhangig zur Verfliigung steht.
Nachfolgend werden verschiedene lokal verfiigbare Reststoffe mit ihrem Energiepotenzial dar-
gestellt.

Im Gemeindegebiet befindet sich keine Biogasanlage, in der Reststoffe vergast werden kén-
nen, aber in den Nachbargemeinden sind Anlagen vorhanden.

Im Landkreis Weimarer Land gibt es keine zentrale Bioabfallabholung. Es gibt verschiedene
Sammelplatze, allerdings keinen im Gemeindegebiet.

Der Bauhof der erfullenden Gemeinde Am Ettersberg wurde zu den Resten aus der Griin-
pflege befragt. In Bezug auf die Gemeinde Ettersburg sind die Mengen jedoch als vernachlas-
sigbar zu betrachten.
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Bei den landwirtschaftlichen Reststoffen werden hier nur tierische Exkremente betrachtet, da
diese in grélReren Mengen oft keiner anderen Nutzung zugefuhrt werden kénnen. Die Poten-
ziale ergeben sich aus den Zahlen der Nutztiere, die vom Veterindramt des Landkreises Wei-
marer Land vorliegen. Fur die realistische Nutzung der Potenziale werden nur Tiermengen von
durchschnittlich ca. 10 Tieren GroRvieh und 100 Tieren Kleinvieh pro Halter in die Berechnung
einbezogen. Weiterhin wird hierbei zwischen Glle und Mist unterschieden, die unterschiedli-
che durchschnittlichen Wassergehalt (90 % und 60 %) und damit Energiepotenziale haben. In
Ettersburg wurden demnach nur Hihner betrachtet. Hier fallen nach Berechnungen ca. 1240 t
Feuchtmasse Mist pro Jahr an, die ein energetisches Potenzial von ca. 880 M\Wh/a besitzen.

Forstwirtschaftliche Reststoffe wurden nicht betrachtet, da die gesamte Waldflache des Ge-
meindegebietes als FFH-Gebiet und teilweise sogar als Naturschutzgebiet ausgewiesen ist.

4.3 Erneuerbare Eneraiepotenziale — Power-to-Heat

4.3.1 Photovoltaik — Dachanlagen

Quelle:
Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®) (ThirALKIS©)

Digitale Oberflachenmodelle (DOM) - © GDI-Th
Globalstrahlung: DWD unter https://opendata.dwd.de

Kartenthema:
4.3_PV_Dach_Ettersburg

Die Berechnung fir die Potenziale zur Stromerzeugung aus PV-Dachanlagen folgt dem in Ka-
pitel 4.2.4 beschriebene Methode. Fur Ettersburg wurde dabei ein Potenzial von 7,04 GWh im
Jahr berechnet. Im Vergleich dieser Zahlen mit denen des gesamten Warmebedarfs der
Wohngebaude von ca. 4,84 GWh wird ersichtlich, dass das Potenzial grundséatzlich ausreichen
wirde, um den Bedarf zu decken. Allerdings ist zu beachten, dass es sich hierbei um ein
Potenzial zur Stromerzeugung handelt und kein Potenzial zur Warmeerzeugung. Warme kann
anschlieBend per Warmepumpe oder Heizkessel erzeugt werden. Zusatzlich handelt es sich
hier ebenfalls um ein theoretisches Potenzial aller Geb&aude im Stadtgebiet, das in der Praxis
nur schwer vollstandig erreichbar ist. Auch sind die Werte mit Vorsicht zu betrachten, da der
Energieverbrauch und die Energieerzeugung im Jahresverlauf saisonal verschoben sind. Die
héchsten Ertrage werden in den Sommermonaten erzielt, wéahrend die hdchsten Warmever-
brauche in den Wintermonaten vorkommen und damit Speicher nétig waren. Fur ein Warme-
netz sind auch hier vor allem die flichenmagig grélten Gebaude im Stadtgebiet von Bedeu-
tung. Die Potenziale der einzelnen Gebaude kénnen jedoch als Orientierungshilfe fir individu-
elle Entscheidungen dienen.
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4.3.2 Photovoltaik — Freiflichenanlagen

Quelle:
Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®) (ThurALKIS©)

Digitale Oberflachenmodelle (DOM) - © GDI-Th
Marktstammdatenregister (MaStR) (Bundesagentur)
Kartenthema:

4.2 _FFA_Pot_Ettersburg

Das Solarpotenzial kann auch mit Freiflachenanlagen genutzt werden. Besonders auf Flachen,
die keinen besonderen landwirtschaftlichen Wert besitzen, ist es durchaus sinnvoll, die Errich-
tung von Freiflachen-PV-Anlagen zu untersuchen.

Die Neigung und Art des Geladndes spielen dabei nur eine untergeordnete Rolle. Die PV-FFA
werden auf festen Strukturen errichtet, die optimal ausgerichtet und geneigt sind, um eine ma-
ximale Energieausbeute zu erzielen.

Daruber hinaus ergeben sich spannende Synergien mit der Landwirtschaft, insbesondere in
Kombination mit Weideflachen fir Tiere. Solche multifunktionalen Flachen kénnen den Nutzen
sowohl fur die Energieerzeugung als auch fir die landwirtschaftliche Nutzung erhéhen.

Ein besonders interessantes Einsatzgebiet sind Parkplatze. Diese Flachen befinden sich hdu-
fig inmitten oder in unmittelbarer Nahe von Siedlungen und eignen sich daher ideal fir Solar-
thermieanlagen. Zuséatzlich werten solche Anlagen die Parkplatze in mehrfacher Hinsicht auf:
Im Sommer bieten sie Schutz vor der Sonne, was nicht nur fir angenehmere Temperaturen
sorgt, sondern auch die Bildung von sogenannten Warme-Hotspots verhindert.

Fur diese Analyse wurden alle Parkplatzflachen ermittelt (DLM — Platz). Unbertcksichtigt blei-
ben Flachen, die sich in Denkmalschutzgebieten befinden oder eine zu geringe GréRe fir ei-
nen wirtschaftlichen Betrieb aufweisen (< 2.000 m?).

Tabelle 8: Ausdehnung und Potenziale fiir PV-Freiflachenanlagen

Potenzialflichen - Typ Flache[ha] @~ Photovoltaik-FFA-Potenzial [GWh/a]
Landwirtschaft 15135 4 12,11
Parkplitze | 0,45 0,36
Gehélz 1,60 1,28
Gesamt w 17,18 13,75

4.3.3 Windpotenzial

Innerhalb der Gemeindegrenzen sind im Sachlichen Teilplan Wind der Regionalen Planungs-
gemeinschaft Mittelthringen keine Flachen als Vorranggebiete Windenergie ausgewiesen.

4.3.4 Abwiarmepotenziale aus Industrieprozessen

Die Gemeinde Ettersburg ist iberwiegend wohnbaulich gepragt und verfugt tber keine ener-
gieintensiven Gewerbe- oder Industriebetriebe. Industrielle Produktionsprozesse mit nutzbarer
Prozessabwérme sind somit im Gemeindegebiet nicht vorhanden.

®
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5 Kiinftige Warmeversorgungsgebiete

5.1 Methodik und Bewertungsgrundlagen

Kartenthema:
5.2_Eig_WN_Ettersburg
5.2_Eig_H2_Ettersburg
5.2_Eig_DV_Ettersburg

Die Analyse der Eignung fir die verschiedenen Versorgungsarten basiert auf mehreren zent-
ralen Kriterien, die eine fundierte Entscheidung Uber die optimale Warmeversorgungsstrategie
ermdglichen. Ein entscheidender Faktor ist die flaichenmaRige Warmebedarfsdichte, die zu-
sammen mit der Warmeliniendichte eine Abschatzung fur potenzielle Fernwarmetrassen er-
laubt. Diese Parameter ermdéglichen eine Beurteilung der Wirtschaftlichkeit sowie der zu er-
wartenden Warmeverluste und sind essenziell fur die Identifikation von Gebieten, in denen
eine Fernwarmeversorgung wirtschaftlich und technisch sinnvoll erscheint.

Die bauliche Struktur sowie die Eigentumerstruktur spielen ebenfalls eine Rolle. Eine dichte
Bebauung mit einer homogenen Eigentlmerstruktur begunstigt die Umsetzung von Warme-
netzen, da Abstimmungsprozesse vereinfacht werden und ein héherer Anschlussgrad reali-
siert werden kann. Heterogene Eigentumsverhéltnisse oder weit auseinanderliegende Ge-
badude erschweren hingegen den Ausbau von Wéarmenetzen und sprechen fir dezentrale Lo-
sungen wie Nahwarmenetze oder individuelle Heizsysteme.

Ein weiterer relevanter Faktor ist der spezifische Energiebedarf der Gebaude sowie das erfor-
derliche Temperaturniveau. Wahrend Fernwarmesysteme mit héheren Vorlauftemperaturen
besonders fur Altbaustrukturen und Gebaude mit hohem Warmebedarf geeignet sind, kénnen
Warmenetze mit Niedertemperatursysteme oder dezentrale Lésungen in gut sanierten oder
Neubaugebieten besser geeignet sein.

Zusatzlich werden bestehende Gasnetze sowie die aktuelle Warmeversorgung der Gebaude
berlcksichtigt. Gebiete, die bereits liber eine leitungsgebundene Gasversorgung verfiigen,
kénnen fir eine zukinftige Umstellung auf Wasserstoff oder synthetische Gase infrage kom-
men. Eine Versorgung per Wasserstoff ist vorerst nur in Gebieten mit energieintensiven Un-
ternehmen in Betracht zu ziehen. Daher ergibt sich fur Ettersburg keine kiinftige Versorgung
auf Basis von Wasserstoff. Die Planung der EnWG zum Gasnetz in Ettersburg war zum Re-
daktionsschluss nicht abgeschlossen, sodass hierzu vorerst keine weiteren Annahmen getrof-
fen werden kénnen.

In Bereichen, in denen die Warmeversorgung aktuell durch individuelle Energietrager wie
Heizdl oder Flissiggas erfolgt, und in denen keine leitungsgebundenen Warmequellen auller
Strom zur Verfugung stehen, kénnen dezentrale Warmeldsungen eine sinnvolle Alternative
darstellen.

Aus diesen Faktoren erfolgt zunachst eine Bewertung der Eignung getrennt nach: Dezentrale
Versorgung, Warmenetz, (klimaneutrale) gasbasierte Versorgung.
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5.2 Versorgungsgebiete

Kartenthema:
5.2_Versorgungsgebiete_Ettersburg

Die Versorgungsgebiete ergeben sich aus der Verschneidung der Eignungsbewertung. So
zeigt bspw. die Eignung fur Warmenetze verschiedenen Zonen basierend auf Warmelinien-
dichte und Warmebedarfsdichte auf. Insgesamt ergeben sich 2 Versorgungsbereiche fir die
Gemeinde, die im Folgenden erlautert werden. Im Stidwesten der Gemeinde, am Schloss und
im alteren Kern bis hin zum Pflegeheim, sind die Warmeliniendichte und Warmebedarfsdichte
am hdchsten, jedoch noch so gering, dass die Realisierung eines Warmenetzes einer detail-
lierteren Prufung bedarf.

5.2.1 Dezentrale Versorgungsgebiete

Dezentrale Versorgungsgebiete umfassen die Bereiche, in denen eine leitungsgebundene
Warmeversorgung entweder aufgrund einer geringen Warmebedarfsdichte oder aufgrund
baulicher und infrastruktureller Einschrénkungen aller Wahrscheinlichkeit nach nicht umsetz-
bar ist. Diese Gebiete sind haufig durch eine lockere Bebauung mit einzelnen Geb&uden sowie
eine heterogene Eigentiimerstruktur gepragt, was eine koordinierte Umsetzung von Warme-
netzen erschwert. Zudem kdénnen topografische oder bauliche Hindernisse den Ausbau von
Fernwarme- oder Gasnetzen zuséatzlich einschranken, sodass dezentrale Heizsysteme wie
Warmepumpen, Biomasseheizungen oder hybride Versorgungslésungen als sinnvollste Alter-
native erscheinen.

Besonders die neueren Baublécke im Norden und im Westen der Gemeinde weisen eine lo-
ckere Baustruktur und bereits einzelne, individuelle Warmeversorgungen der Gebaude auf.
Sie eignen sich also gut fir individuelle Lésungen mit erneuerbaren Energietragern, die flexibel
an die jeweiligen Gebaudestrukturen angepasst werden kénnen. Insbesondere ist zu beden-
ken, dass entsprechend der gesetzlichen Vorgaben bis zum Jahr 2045 erdgasbasierte Ver-
sorgungen durch klimaneutrale Varianten abzulésen sind.

5.2.2 Bewertung der Versorgung per Wasserstoff

Da in der gesamten Gemeinde ein Gasnetz verlegt ist, das potenziell auf Wasserstoff oder
andere synthetische Gase angepasst werden kénnte, wird die Eignung fur Wasserstoffnetze
als theoretisch moglich aber de facto eher unwahrscheinlich eingestuft. Da keine relevanten
Warme- oder Temperaturbedarfe im Hoch- und Héchsttemperaturbereich, die eine priorisierte
Umstellung auf Wasserstoff rechtfertigen wiirden, in der Gemeinde vorhanden sind, ist eine
Belieferung von Wasserstoff flr Heizzwecken nicht zu erwarten. Zudem ist derzeit keine Er-
zeugungsanlage fur Wasserstoff oder synthetische Gase im Gebiet vorhanden, was die Ver-
sorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit einer Umstellung zusétzlich einschrankt. Das Ver-
sorgungsszenario fur Ettersburg sieht daher keine Gebiete mit Versorgung auf Wasserstoff-
basis vor. Auch sind keine Akteure fir eine lokale Biogaserzeugung bekannt. Dementspre-
chend kann zum jetzigen Zeitpunkt auch keine Umstellung auf Biogas eingeplant werden.
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5.2.3 Priifgebiet Warmenetz

Ein Teil des Gebiets wird als Warmenetz-Prifgebiet gekennzeichnet. In diesen Bereichen lasst
die Gebaudestruktur und die aktuellen Bedarfsermittiung eine Warmenetz-Versorgung nicht
per se ausschlieRen. Fragen zur méglichen klimaneutralen Energiequelle oder Betreiber sind
offen, sodass fur dieses Prifgebiet weiterflhrende Untersuchungen gemeinsam mit lokalen
Akteuren und potenziellen Betreibern empfohlen werden.

ENERGIEWERK STADT
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6 Erstellung von Zielszenarien

Im Rahmen der Erstellung des Kommunalen Warmeplans furr die Gemeinde Ettersburg wurden
zwei Zielszenarien erstellt. Einerseits wurde ein Klimaschutzszenario erstellt, welches entspre-
chend der bundesdeutschen Zielstellung Deutschland bis 2045 klimaneutral zu stellen, davon
ausgeht, dass die gesamte Warmeversorgung in der Gemeinde Ettersburg im Jahr 2045 kli-
maneutral gestaltet sein wird. Dieses Szenario ist also von einem Endpunkt hergedacht und
modelliert die dazu notwendigen Schritte in den Jahren bis zum Jahr 2045.

Dem soll andererseits ein Realszenario gegenibergestellt werden. Dieses Realszenario darf
nicht mit einem Trendszenario verwechselt werden. Ein Trendszenario schreibt die bisherige
Entwicklung in die Zukunft fort. Bei dem Realszenario sollen die Wirkungen der aktuell gelten-
den gesetzlichen Regelungen (vor allem Gebaudeenergiegesetz (GEG) in der aktuell gelten-
den Fassung) in den nachsten Jahren antizipiert werden. Eventuelle gesetzliche Anderungen
in der Zukunft (sowohl Ent- als auch Verscharfungen) kénnen verstandlicherweise hier nicht
einflieBen. Welche Annahmen dem Realszenario im Einzelnen zugrunde liegen, wird in Kapitel
6.1 erlautert.

Es wird dabei unterstellt, dass die kiinftige Entwicklung in Bezug auf den Energieverbrauch
und die Treibhausgas-Emissionen sowie die Energietragerzusammensetzung vermutlich in
dem Korridor zwischen diesen beiden Szenarien verlaufen wird. Unter Klimaschutzgesichts-
punkten wére es wunschenswert, wenn die zukunftige Entwicklung méglichst nahe am Klima-
schutzszenario verlaufen wirde.

6.1 Realszenario

Zunachst wird im Realszenario unterstellt, dass die jahrliche Sanierungsquote bezogen auf
die Gebaudehiille gegeniiber der bisherigen Entwicklung in diesem Bereich nicht signifikant
steigen wird. Bisher liegt sie erfahrungsgemaf maximal bei rund ein Prozent. Allein die not-
wendigen Investitionen in die Gebaudetechnik werden bei den Gebaudeeigentiimern in den
nachsten Jahren finanzielle Ressourcen binden, die nicht fir Manahmen der bauphysikali-
schen Ertiichtigung der Gebaudehulle zur Verfigung stehen. Vor diesem Hintergrund er-
scheinen jahrliche Einsparungen beim Warmeenergiebedarf von 0,5 % bezogen auf das
Ausgangsjahr als realistisch. Bis 2045 wurden sich damit Einsparungen von rund 16 % ge-
genliber 2023 ergeben.

Weiterhin hebt das Realszenario im Wesentlichen auf die (aktuellen) Regelungen des GEG
ab. Das GEG enthalt keine Verpflichtungen der Gebaudeeigentiimer zum Austausch einer be-
stehenden durch eine neue Heizungsanlage. Nur bei der Errichtung einer neuen Heizungsan-
lage (Neubau) und in Bestandsgebauden erst bei der Notwendigkeit eines Heizungstausches
greifen die Regelungen des GEG in Bezug auf den Einsatz bzw. den Einbau emissionsfreier
Heizungsanlagen. Unterstellt man, dass das die technische Lebensdauer einer Heizungsan-
lage 20 bis 30 Jahre betragt, dann ist absehbar, dass im Jahr 2045 ein gewisser Teil der heute
bzw. in den letzten Jahren eingebauten Heizungsanlagen auf Erdgas-, Heizél- bzw. Flissig-
gasbasis noch im Betrieb sein wird. Fir die Modellierung wurde angenommen, dass jahrlich
3-4 % der heute existierenden Heizungsanlagen durch neue emissionsfreie Anlagen ersetzt
werden, was bedeuten wiirde, dass theoretisch innerhalb von 25 Jahren jede heute beste-
hende Heizungsanlage durch eine neue Anlage ersetzt werden wiirde. Bis 2045 wirden nach
diesen Annahmen rund 75 % der heutzutage noch auf fossilen Energietrdgern basierende
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Heizungsanlagen schrittweise ausgetauscht werden. Weiterhin wird unterstellt, dass die neu
errichteten Heizungsaniagen Uberwiegend strombasierte Warmepumpen darstellen werden.
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Abbildung 10: Prognose Wérmeenergieverbrauch nach Energietrager in der Gemeinde Ettersburg im
Realszenario

6.2 Klimaschutzszenario

Wie bereits angedeutet, ist das Klimaschutzszenario vom Ende (2045) hergedacht. Die gra-
vierendste Anderung gegeniiber dem Realszenario ist jedoch, dass in einem ersten Schritt
unterstellt wird, dass es gelingt, bis 2045 die Sanierung der baulichen Hullen aller Gebaude
vollstédndig abzuschlieen. Die hierfur anzunehmenden Energieeinsparungen bis 2045 wurden
aus der Warmebedarfsdatenbank fir Thiringen abgeleitet. Wenn dies gelingt, wiirde sich der
Warmeenergiebedarf in der Gemeinde Ettersburg mehr als halbieren (- 58 %) und nur noch in
der Gréf3enordnung von 2.174 MWh/a liegen.

Hierzu wéren im langjéhrigen Durchschnitt jahrliche Verbrauchsenkungen von ca. 2,6 % erfor-
derlich, was Sanierungsraten von 3 % und mehr impliziert. Dies liegt deutlich tUiber den Sanie-
rungsraten der vergangenen Jahre und ist nur durch besonders grof’e Anstrengungen aller
relevanten Akteure zu erreichen.

Um Klimaneutralitat im Jahr 2045 abzusichern, wird unterstellt, dass bis zu diesem Zeitpunkt
praktisch alle fossilen Heizungsanlagen (Erdgas, Heizél, Flussiggas und Kohle) auler Betrieb
genommen und durch emissionsfreie Anlagen ersetzt sind.
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Abbildung 11: Prognose des Wérmeenergieverbrauchs in der Gemeinde Ettersburg im Klimaschutzsze-
nario

In der Modellierung ,verschwinden® die Erdgas-, Heizdl-, Flissiggas- und Kohleheizungen
praktisch vollstandig. Ersetzt werden diese durch Warmepumpen. Bestehen bleiben auller-
dem Heizungsanlagen, die durch Biomasse beheizt werden.

Aus den lokalen (Dach-) Photovoltaik-Potenzialen kann der Strom, der fur die Warmepumpen
benétigt wird, bilanziell lokal erzeugt werden. Im Jahr 2045 macht dieser 688 MWh/a aus. Das
Potenzial Ubersteigt diesen Bedarf um ein Vielfaches.

6.3 Nicht-lokale Potenziale bzw. Ressourcen

Sofern fossile Heizungsanlagen durch Luft-Warmepumpen ersetzt werden, kann der dafir be-
nétigte Strom durch Dach-Photovoltaikanlagen lokal erzeugt werden. In der Gemeinde Etters-
burg kann somit weitgehend auf nicht-lokale Ressourcen verzichtet werden.

Lediglich fur das Prifgebiet kdnnen nicht-lokale Ressourcen derzeit nicht vollstédndig ausge-
schlossen werden, da zum aktuellen Planungsstand noch keine abschlieenden Aussagen
dazu méglich sind. Voraussichtlich werden hier sogenannte ,griine Gase“ benétigt, um den
fossilen Energietrager Erdgas zu ersetzen. Dabei ist bislang offen, ob unter ,griinen Gasen”
Biomethan, gruner Wasserstoff oder andere brennbare Gase (PtG) zu verstehen sind.

Nach heutigem Kenntnisstand ist unklar, ob diese ,griinen Gase" aus lokalen Potenzialen in-
nerhalb der Gemeinde Ettersburg bereitgestellt werden kénnen. Im Rahmen der Kommunalen
Waérmeplanung der Verbandgemeinde Am Ettersberg werden die lokalen Ressourcen erneut
untersucht, da méglicherweise bislang ungenutzte Uberschiisse vorhanden sein kénnen.
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6.4 Ableitung der Treibhausgas-Emissionen

Aus den in den vorangegangenen Kapiteln detailliert dargestellten und erlauterten Modell-
rechnungen zur Entwicklung der Warmeenergieverbrauche kénnen unter Verwendung der
entsprechenden CO»-Faktoren fur die beiden Szenarien auch Szenarien fir die Entwicklung
der Treibhausgas (THG)-Emissionen erstellt werden. Diese Entwicklungen sind in den bei-
den folgenden Abbildungen graphisch dargestellit.

Im Realszenario werden gemaf der Modellierung der Energietrégerzusammensetzung
selbst im Jahr 2045 immer noch Emissionen von fast 500 t CO,-eq zu erwarten sein. Dies ist
insofern nicht verwunderlich, da gemaR Energieprognose immer noch fast 40 % der Warme-
versorgung auf der Nutzung fossiler Energietrager (vor allem Erdgas, untergeordnet Heiz6l)
basiert. So lange nicht Erdgas und Heizél vollkommen aus dem Warmemarkt verdrangt sind,
kann keine Rede von einer klimaneutralen Warmeversorgung sein.

Im Klimaschutzszenario spielen fossile Energietrager auler vernachlassigbarer Reste fur die
einzelnen Gebaudeheizungen keine Rolle mehr. Dass, wie der entsprechenden Graphik zu
entnehmen ist, trotzdem noch gewisse THG-Emissionen auftreten, beruht auf der angewand-
ten Berechnungsmethode.
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Abbildung 12: Prognose der Treibhausgas-Emissionen in der Gemeinde Ettersburg im Realszenario.
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Abbildung 13: Prognose der Treibhausgas-Emissionen in der Gemeinde Ettersburg im Klimaschutzsze-
nario

Die fur die Berechnung genutzten CO»-Faktoren beinhalten nicht nur die THG-Emissionen,
die am Ort der Nutzung auftreten (Scope1-Emissionen), sondern beriicksichtigen auch die
sogenannten Vorketten, also die Emissionen, die bei der Produktion und Bereitstellung der
jeweiligen Endenergietrager entstehen (Scope2-Emissionen). Da diese nicht null sind, ver-
bleiben, auch wenn in der Gemeinde Ettersburg nur noch Energietrager zum Einsatz kom-
men sollten, die vor Ort emissionsfrei sind, in der Bilanz geringe THG-Emissionen.

Nach den hier vorgestellten Modellrechnungen reduzieren sich die THG-Emissionen gegen-
Uber dem momentanen Niveau im Realszenario um fast 60 % und im Klimaschutzszenario
um Uber 97 %.
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7 Umsetzungsstrategie und MaRnahmenkatalog

Die Umsetzungsstrategie lbersetzt die bisher erarbeiteten Erkenntnisse in konkrete MaRRnah-
men und Verantwortlichkeiten. Es werden sowohl MaRnahmen im Einflussbereich der Kom-
mune als planungsverantwortlichen Stelle als auch anderer zentraler Akteure aufgefiihrt. Zur
besseren Ubersicht sind die MaRnahmen in thematische Strategiefelder ein-geteilt. MaRnah-
men zur Verstetigung der Warmeplanung liegen vorrangig im Einflussbereich der Kommune
und sind gebundelt im Kapitel Verstetigung (8) aufgefihrt.

7.1 MaRBnahmenkatalog

Der MaRRnahmenkatalog enthalt die zentralen Themen und Ankniipfungspunkte, die sich fur
die Realisierung der Warmewende aus der vorliegenden Warmeplanung ergeben. Dabei wer-
den insbesondere die Effekte, Verantwortlichkeiten und zeitliche Einordnung aufgefihrt.

Beschreibung

Verantwortung
Ziel
Zeitraum

Einfluss der Kommune

MaBnahme: Tranéfofﬁation der Gasnetzstruktur

Durchfuhrung einer vertieften Analyse zur zukinftigen Rolle des beste-
henden Gasnetzes im Gemeindegebiet Ettersburg. Aufbauend darauf er-
folgt die Entwicklung eines Transformationspfades fiir einzelne Teilge-
biete.

Gemeinde Ettersburg (Koordination), Netzbetreiber, externe Fachgutach-
ter

Geordnete Reduktion der fossilen Erdgasnutzung sowie Vermeidung von
Fehlinvestitionen in eine langfristig nicht tragfahige Infrastruktur.

kurzfristig (Start 2026), Umsetzung bis 2045
mittel (unterstutzend)

” VMaBnahme: Etébliérhng einésﬂkcr)ntihruierlichen Beratungé- uhd Umsetzungs-

Beschreibung
Verantwortung
Ziel

| Zeitraum

Einfluss der Kommune

angebotes

Aufbau und Verstetigung eines kommunalen Unterstiitzungsangebots zur
Begleitung von Sanierungs- und Heizungstauschmaf3nahmen.

Gemeinde Ettersburg, Energieberater, Verbraucherzentralen

Erhéhung der Sanierungs- und Heizungstauschmafinahmen im Gebaude-
bestand.

| kurzfristig (Start 2026), fortlaufend bis 2045

hoch (initiierend und organisierend)

MaBnahme: Etablierunrg der Wé‘rmepumpe in dezentralen Vérrsrérrgungsgebieten

Beschreibung

Verantwortung
Ziel
Zeitraum

Einfluss der Kommune

38

Ausrichtung der zukinftigen Warmeversorgung auf strombasierte Warme-
pumpensysteme als vorrangige Technologie in den dezentralen Versor-
gungsgebieten. Kombination mit Photovoltaikanlagen zur Eigenstromnut-
zung sowie Priifung geothermischer Quellen zur Effizienzsteigerung.

| Gebaudeeigentumer, Installationsbetriebe, Energieberater

Dekarbonisierung der Wérmeversorgung bis spatestens 2045 sowie Etab-
lierung erneuerbarer Energien im Geb&udebestand.

kurzfristig (Start 2026), fortlaufend bis 2045
mittel (rahmensetzend und unterstiitzend)
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MaBnahme: Austausrch fdésiler Heizsysteme

Schrittweiser Ersatz von OI- und Gasheizungen durch erneuerbare War-
meerzeuger, insbesondere durch Warmepumpensysteme sowie ergan-

Beschreibung zend Biomasseanlagen in geeigneten Einzelféllen. Die Umsetzung erfolgt
unter Berticksichtigung der gebaudespezifischen Voraussetzungen sowie
in Kombination mit energetischen Sanierungsmafinahmen.

Verantwortung Gebéaudeeigentimer, Fachhandwerk, Energieberater

Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis spatestens 2045 sowie Etab-
lierung erneuerbarer Energien im Gebaudebestand.

Zeitraum mittelfristig (Start 2027), Umsetzung bis 2045
Einfluss der Kommune = mittel (unterstitzend und aktivierend)

Ziel

MaRnahme: Ausbau Phrotovoltaik

Erhéhung des Anteils dezentral erzeugten Stroms zur Versorgung von
Warmepumpen und zur Reduzierung externer Energiebeziige.

Verantwortung Gebaudeeigentumer, Installationsbetriebe

Ziel Erhéhung der lokalen Energieautarkie sowie Unterstitzung der klimaneut-
ralen Warmeversorgung.

Zeitraum kurzfristig (Start 2026), kontinuierlicher Ausbau bis 2045

Beschreibung

Einfluss der Kommune mittel (aktivierend und unterstttzend)

MaRnahme: Enrergét'ische Sénierhng desv Gebéiudebesténdé

Schrittweise Verbesserung der energetischen Qualitét des Gebaudebe-

EelE stands durch Ma3nahmen an Gebaudehiille und Anlagentechnik.

Verantwortung Gebéaudeeigentimer, Energieberater, Fachhandwerk
Ziel Reduktion des Warmebedarfs.
Zeitraum mittelfristig (Start 2027), Umsetzung bis 2045

Einfluss der Kommune = mittel (unterstitzend und motivierend)

MaBnahmeV: Priirfunrg uhd Umsetzung kIeinr'a'hmiger Wérmrenetziﬁéungen imr
Ortskern Ettersburg

Vertiefte Untersuchung von Nahwarmelésungen fir Teilbereiche mit er-

Beschreibung héhter Warmedichte, insbesondere im Umfeld von Schloss, Pflegeeinrich-
tung und dichterer Bebauung.

Verantwortung Gemeinde Ettersburg, potenzielle Betreiber, Fachplaner

Ziel Potenzielle ErschlieBung wirtschatftlich tragfahiger Warmenetziésungen

fur geeignete Teilbereiche.
Zeitraum kurzfristig (Start 2026), ggf. Umsetzung bis 2045

Einfluss der Kommune hoch (initiierend und koordinierend)

MaBnéhme: ErschlieBung von Geothermiepotenzialen
Nutzung oberflachennaher Geothermie zur Unterstiitzung der dezentralen

Beschreibung Warmeversorgung, insbesondere flir geeignete Einzelgebaude und klei-
nere Verbinde.
Verantwortung Gebaudeeigentumer, Fachgutachter, Genehmigungsbehérden
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Diversifizierung der erneuerbaren Warmequellen und Erhéhung der Ver-
sorgungssicherheit.

Zeitraum mittelfristig (Start 2027), Umsetzung bis 2045
Einfluss der Kommune = mittel (initiierend und unterstiitzend)

Ziel

MaBnahme: Sicherstellung der Stromnetzvertraglichkeit und Netzintegration

Analyse und Abstimmung der zukunftigen Strombedarfsentwicklung in-
folge des verstarkten Einsatzes von Warmepumpen und Photovoltaikanla-
gen. ldentifikation potenzieller Netzengpésse sowie Abstimmung erforder-
licher Netzverstarkungsmafinahmen mit dem zusténdigen Netzbetreiber.
Gemeinde Ettersburg (Koordination), Stromnetzbetreiber, ggf. Fachgut-

Beschreibung

Verantwortung achter
Gewahrleistung einer stabilen und leistungsfahigen Strominfrastruktur als
Ziel Voraussetzung fur die flachendeckende Elektrifizierung der Warmeversor-
gung.
Zeitraum kurzfristig (Start 2026), kontinuierliche Anpassung bis 2045

Einfluss der Kommune = mittel (koordinierend und vermittelnd)

7.2 Umsetzungsstrategie gesamtes Planungsgebiet

Die Umsetzungsstrategie fur das Gemeindegebiet Ettersburg basiert auf einer differenzierten
Betrachtung der ausgewiesenen Versorgungsgebiete. Aufgrund der siedlungsstrukturellen
Gegebenheiten sowie der vergleichsweise geringen Warmedichten ergibt sich keine flachen-
deckende Eignung fir zentrale Warmenetzlésungen. Stattdessen ist eine Kombination aus
dezentralen Versorgungslésungen und selektiven Prifbereichen fir leitungsgebundene Infra-
strukturen erforderlich. Fir die als Warmenetz-Prifgebiet ausgewiesenen Bereiche steht zu-
nachst die Klarung zu méglichen Investoren und Betreibern im Vordergrund. Im Rahmen der
Warmeplanung fir die erfillende Gemeinde Am Ettersberg bis Ende 2027 ist die Einschatzung
als Prufgebiet erneut zu bewerten.

In den dezentralen Versorgungsgebieten wird eine Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer
Energien als zentrales Zielbild definiert. Hierbei stehen insbesondere Warmepumpensysteme
in Kombination mit Photovoltaikanlagen im Fokus und bilden perspektivisch die Standardl6-
sung flir die Warmeversorgung im Gebaudebestand. Eine zentrale Voraussetzung fiir die wirt-
schaftliche und effiziente Nutzung dieser Technologien ist die schrittweise Reduktion des War-
mebedarfs durch energetische SanierungsmalRnahmen im Gebaudebestand. Ergénzend sind
die Potenziale der oberflichennahen Geothermie zu nutzen, wobei wasserrechtliche und ge-
ologische Restriktionen im Einzelfall zu berlicksichtigen sind. Damit wird eine zuséatzliche er-
neuerbare Warmequelle erschlossen, die insbesondere fur geeignete Einzelgebaude und klei-
nere Gebaudeverblinde relevant ist. Im Bereich des Ortskerns sowie zwischen Schloss, Pfle-
geeinrichtung und angrenzender Bebauung ist ergénzend zu priifen, ob fir einzelne Liegen-
schaftsverblinde oder Ankerkunden kleinrdumige Warmenetzlésungen wirtschaftlich darstell-
bar sind, beispielsweise durch die Griindung einer Burgerenergiegenossenschaft. Damit wird
dem Umstand Rechnung getragen, dass dort zwar vergleichsweise héhere Warmedichten vor-
liegen, ein flichendeckendes Warmenetz jedoch derzeit nicht wirtschaftlich erscheint. Auf-
grund der zunehmenden Elektrifizierung der Warmeversorgung kommt der Sicherstellung der
Stromnetzvertraglichkeit eine besondere Bedeutung zu. Der Ausbau erneuerbarer Stromer-
zeugung, insbesondere durch Photovoltaik, ist daher eng mit der Entwicklung der
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Warmeversorgung zu verzahnen. Gleichzeitig ist eine friihzeitige Abstimmung mit dem zustan-
digen Netzbetreiber erforderlich, um notwendige Netzverstarkungen und eine stabile Versor-
gung langfristig sicherzustellen. Die Gemeinde Ubernimmt dabei eine koordinierende, unter-
stlitzende und strategisch steuernde Rolle, wahrend die konkrete Umsetzung der Malnahmen
mafigeblich durch private Gebaudeeigentiimer sowie weitere Akteure des Energiesystems er-
folgt.

7.3 Umsetzungsfahrplane je Fokusgebiet

7.3.1 Fokusgebiet 1: Ortskern Ettersburg mit Schlossumfeld und angrenzenden Sied-
lungsbereichen

Das Fokusgebiet umfasst den Ortskern von Ettersburg sowie die angrenzenden Bereiche im
Umfeld des Schlosses, der Pflegeeinrichtung und weiterer dichter bebauter Strukturen. In die-
sem Bereich liegen im Vergleich zum Ubrigen Gemeindegebiet die hochsten Warmebedarfs-
und Warmeliniendichten vor. Trotz dieser vergleichsweise giinstigen Voraussetzungen zeigt
die Analyse, dass ein flichendeckendes Warmenetz unter den aktuellen technischen und wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen vorerst nicht wirtschaftlich darstellbar ist. Vor diesem Hin-
tergrund wird fur das Fokusgebiet ein prifender und schrittweiser Ansatz verfolgt. Im ersten
Schritt erfolgt eine vertiefte Analyse der bestehenden Gasinfrastruktur sowie ihrer zukinftigen
Rolle im Gebiet gemeinsam mit der EnWG. Ziel ist es, einen Transformationspfad fir das Gas-
netz zu entwickeln und zu bewerten, inwieweit eine Weiternutzung, Umstellung oder ein per-
spektivischer Riickbau einzelner Netzabschnitte sinnvoll ist. Diese Bewertung bildet eine we-
sentliche Grundlage fur die weiteren Entscheidungen zur zukinftigen Warmeversorgung im
Fokusgebiet. Aufbauend auf den Ergebnissen dieser Untersuchung erfolgt im nachsten Schritt
die Identifikation potenzieller kleinrdumiger Versorgungslésungen. Dabei werden insbeson-
dere Mdoglichkeiten fur Nahwarmenetze innerhalb von Liegenschaftsverbiinden oder fiir ein-
zelne Ankerkunden betrachtet. Hierzu zéhlen insbesondere gréRere Gebaude mit konstantem
Warmebedarf, wie éffentliche Einrichtungen oder soziale Infrastrukturen. Parallel dazu sind
geeignete erneuerbare Warmequellen zu identifizieren und zu bewerten. Neben Warmepum-
pensystemen kommen hierbei insbesondere geothermische Anwendungen sowie — sofern
wirtschaftlich darstellbar — solarthermische Lésungen in Betracht. Aufbauend auf den Ergeb-
nissen der Machbarkeitsuntersuchung kann in einem zweiten Schritt die konkrete Planung und
Umsetzung einzelner Nahwarmelésungen erfolgen. Voraussetzung hierfir ist ein tragfahiges
wirtschaftliches Konzept, ein geeigneter Betreiber sowie eine ausreichende Anschlussbereit-
schaft der potenziellen Nutzer. Sollte sich im Rahmen der vertieften Prifung keine wirtschaft-
lich umsetzbare Lésung ergeben, ist fir das Gebiet eine dezentrale Warmeversorgung vorzu-
sehen. In diesem Fall erfolgt die Transformation Gber gebdudespezifische Mallnahmen, ins-
besondere durch energetische Sanierung sowie den Einsatz von Warmepumpen und weiteren
erneuerbaren Warmeerzeugern.

7.3.2 Fokusgebiet 2: Nordliche und westliche Siedlungsbereiche

Die nérdlichen und westlichen Siedlungsbereiche der Gemeinde Ettersburg sind durch eine
Uberwiegend lockere Bebauungsstruktur mit Ein- und Zweifamilienhdusern gepragt. Aufgrund
der geringen Warmedichten ist in diesen Bereichen keine wirtschaftliche Umsetzung von War-
menetzen zu erwarten. Fir dieses Fokusgebiet sollte daher eine konsequent dezentrale Ver-
sorgungsstrategie verfolgt werden. Ziel ist die flichendeckende Umstellung der Warmeversor-
gung auf erneuerbare Systeme. Im Mittelpunkt steht dabei der Einsatz von
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Warmepumpensystemen, die perspektivisch als Standardtechnologie fir die Warmeversor-
gung etabliert werden. In Kombination mit Photovoltaikanlagen wird eine verstarkte Eigen-
stromnutzung angestrebt, wodurch sowohl die Wirtschaftlichkeit als auch die Unabhangigkeit
von externen Energiebeziigen erhéht werden. Eine zentrale Voraussetzung fiir die erfolgreiche
Umsetzung dieser Strategie ist die schrittweise energetische Sanierung des Gebaudebe-
stands. Durch die Reduktion des Warmebedarfs kénnen Warmepumpensysteme effizient be-
trieben und die erforderlichen Investitionskosten reduziert werden. Erganzend sind die Poten-
ziale der oberflachennahen Geothermie zu nutzen. Je nach Standortbedingungen kénnen Erd-
warmesonden oder Flachenkollektoren eine sinnvolle Ergdnzung zur Warmeversorgung dar-
stellen. Die Umsetzung erfolgt primar durch die Aktivierung der Gebaudeeigentiimer. Hierzu
sind gezielte Informations- und Beratungsangebote bereitzustellen, die sowohl technische als
auch wirtschaftliche Aspekte berlicksichtigen. Mit zunehmender Elektrifizierung der Warme-
versorgung ist zudem eine enge Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber erforderlich, um
Netzengpésse zu vermeiden und notwendige Netzverstarkungen frihzeitig zu bericksichti-
gen. Langfristig entsteht in diesem Fokusgebiet eine weitgehend klimaneutrale, dezentrale
Warmeversorgungsstruktur, die durch einen hohen Anteil erneuerbarer Energien und eine
starke Sektorenkopplung gepragt ist.
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8 Verstetigung & Controlling

8.1 Verstetigung zur Umsetzung der Warmeplanung

Die Verstetigung der Warmeplanung sichert die strukturierte und kontinuierliche Implementie-
rung der hier identifizierten Prozesse und MaRnahmen in den Planungen der kommunalen
Verwaltung sowie bei den umsetzenden Akteuren (insb. Energieversorger). Zusatzlich werden
Organisationstrukturen, Verantwortlichkeiten und Zusténdigkeiten festgelegt und positive Ef-
fekte bei der Umsetzung der KWP dargelegt.

Zusétzlich zu den strategischen Mafnahmen (Kapitel 7.1) zur Umsetzung der KWP werden
an dieser Stelle MaRnahmen zur Umsetzung der Verstetigung vorgeschlagen. Die Mafinah-
men zur Verstetigung gliedern sich in die Kategorien

(1) Koordination & Moderation

(2) Information & Vernetzung

(3) Flachenmanagement

(4) Fortschreibung Datensammlung (Controlling)

Mit diesen 4 Schwerpunkten werden folgende Aspekte gewahrleistet

e Bericksichtigung der KWP bei angrenzenden Planungen

e Einbindung aller relevanten Verwaltungsabteilungen

e Information & Orientierung fiir betroffene Dritte (insb. Biirger)

e Koordination & Austausch mit ausfiihrenden Akteuren (Energieerzeuger & -verteiler)
e Sichtbarkeit & Vernetzung innerhalb und aufRerhalb der Kommune

e Ausbau und Nutzung der gewonnenen Datenschatze

Durch regelmaRige Steuerkreistreffen, transparente Kommunikation mit Birgern sowie Mode-
ration fur Akteure wie z. B. Energieversorger werden langfristig nachhaltige Projekte und L6-
sungen umgesetzt. Gleichzeitig wird durch die Integration in rdumliche Planungen (Flachen-
nutzungsplan, Bebauungsplan, Rahmenpléne) und Fortschreibung der Geodaten eine fun-
dierte Basis fur eine erfolgreiche Energiewende geschaffen.

Organisationsstruktur

Fur die Integration der Aspekte der Kommunalen Warmeplanung ist eine Struktur in der Ver-
waltung (z.B. Steuerungskreis) erforderlich, die in regelmaBigen Abstanden (z.B. vierteljahr-
lich) zusammenkommt, um erstens die Umsetzung von MaRnahmen zu Uberprifen und zwei-
tens eventuellen Anpassungsbedarf einzuarbeiten. Da die Warmeplanung eine Querschnitts-
aufgabe mit Auswirkungen auf und Einflissen von verschiedenen Fachbereichen ist (u.a.
Energiewirtschaft, Tiefbau, Denkmalpflege, Naturschutz, Stadtplanung), sollten Vertreter aus
diesen Akteursgruppen eingebunden werden — je nach Zustandigkeit betrifft das direkt die
Gemeinde Ettersburg oder die Gemeinde am Ettersberg als erfiillende Gemeinde. Aus der
Verwaltung heraus sind thematische Verantwortlichkeiten der jeweiligen Fach- / Sachbereiche
festzulegen. Zudem wird angeraten die Blrgermeister (der Gemeinde bzw. der erfiillenden
Gemeinde) regelmaRig (auch vierteljahrlich) iber den Umsetzungsstand der MaRnahmen zu
informieren. Die kontinuierliche Steuerung des Prozesses und die Koordinierung der einge-
bundenen Stellen liegen bei der KWP-Koordination. Diese sollte tiber die Erstellung des War-
meplans hinaus verstetigt werden, um die Umsetzungsprozesse zu koordinieren und

®
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Férdermittel zu beantragen. Ein Uberblick zur Organisationstruktur der Verstetigung ist in Ab-
bildung 15 gegeben.

8.1.1 Finanzierungs- & Férderméglichkeiten

Um die Verstetigung des Warmeplans finanziell abzusichern, kénnen fir einzelne Mallnahmen
offentliche Fordermittel in Betracht kommen, insbesondere wenn es sich um MafRnahmen mit
Ubergreifenden Effekten handelt. So lassen sich bspw. Uber die Kommunalrichtlinie Einzel-
maflnahmen zur THG-Minderung (klimaschutzrelevant) férdern. Die Zugénglichkeit und Zu-
schussquoten der Férdermittelprogramme variieren stark und sind von der gegenwartigen Po-
litik auf Bundes- und Landesebene abhéngig. Die Warmeplanung wird in den nachsten Jahren
allerdings ein sehr wichtiges Thema bleiben, sodass davon auszugehen ist, dass zukunftig
weitere Férdermdglichkeiten geschaffen werden. Daher lohnt es sich, die Entwicklung der Foér-
dermdglichkeiten flr eine Absicherung der Kommunalen Warmeplanung im Blick zu behalten,
bspw. Stadtebauférdermittel oder Férdermittel zur Klimafolgenanpassung.

8.1.2 Positive Nebeneffekte bei der verstetigten Kommunalen Warmeplanung
Versorgungssicherheit

Abbildung 1514 Organisation des Verstetigungsprozesses fiir die Umsetzung des KWP.

Neben der urspriinglichen Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben zur Erarbeitung eines Kom-
munalen Warmeplans ergibt sich durch die KWP ein sicheres und nach Beschluss verbindli-
ches Konzept zur Warmeversorgung fur die Bevélkerung. Die Ausweisung der Warmeversor-
gungsgebiete zeigt auf, fur welche kommunalen Gebiete zukilinftig ein Warmenetz geplant ist
oder ob langfristig eine individuelle Versorgung nétig wird. Stabile Kosten fiir die Warmever-
sorgung werden durch die Unabhangigkeit vom internationalen Energiemarkt erreicht und
kommen der regionalen Wirtschaft zugute. Durch die gesetzlichen Hintergriinde ist, im Rah-
men individueller Voraussetzungen, aulerdem ein Vergleich mit dem Warmeplan anderer
Kommunen méglich.

Optimierung der Kreislaufwirtschaft / Wertschépfung

Durch die Betrachtung regionaler Ressourcen wie Biomasse, Geothermie / Umweltwéarme, etc.
wird ein nachhaltiger Umgang mit diesen angeregt und zudem die lokale Wirtschaft geférdert.
Die Zusammenarbeit zwischen Biomasseerzeugern, Warmeproduzenten und Endenergieab-
nehmern starkt das gegenseitige Verstandnis durch die Abhangigkeit von lokaler Warmepro-
duktion und Unabhéngigkeit von Uberregionalen, meist noch fossilen Ressourcen. Den ur-
sprunglichen biogenen Reststoffen kommt somit eine neue Wertschépfung zu, die dazu bei-
tragen kann, die Kreislaufwirtschaft zu verbessern und Nachhaltigkeitsllicken zu schlieRen.

Imagegewinn

Mit der KWP werden gesetzliche Vorgaben eingehalten, gleichzeitig kann mit besonders inno-
vativen bzw. pragmatischen Ansatzen bei der Planung und Umsetzung der Warmeversorgung
auch eine Vorbildwirkung fur andere Kommunen erreicht werden. Die lokale Wirtschaft gewinnt
durch die Schaffung von Arbeitspldtzen und die Aufwertung der Region. Das Ziel einer
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klimaneutralen Kommune riickt damit in greifbare Nahe. Die KWP zeigt auf, dass Klimaneut-
ralitat im Sektor Warme mdglich ist. Sie sollte auch in anderen Bereichen wie dem Verkehr
angestrebt werden. Zentraler Erfolgsfaktor ist die Zusammenarbeit verschiedener Bereiche
wie Land- und Forstwirtschaft (Erzeugung von Biomasse) und Netzbetreibern sowie privaten
wie gewerblichen Endabnehmern innerhalb einer Kommune.

8.1.3 Koordination & Moderation

Die Begleitung der Umsetzung der Warmeplanung ist eine Schnittstellenaufgabe und sollte
idealerweise durch die KWP-Personalstelle koordiniert werden, die auch am Entstehungspro-
zess des KWP beteiligt war. Diese Stelle ist im Dezernat 4 Bauverwaltung & Grundstlicksan-
gelegenheiten der erfillenden Gemeinde Am Ettersberg angesetzt.

MaBnahme: Beibehaltung KWP-Koordination in erfiillender Gemeinde Am Ettersberg
Koordinierende Stelle fur nachfolgende Arbeiten zum KWP wie Maf3-

Beschreibung nahmenumsetzung, Verstetigung, Controlling, Kommunikation oder ggf.
KWP Fortschreibung

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung

Mitglieder KWP-Koordinator/in der Verwaltung

KWP-Umsetzungsprozess Uberwachen, koordinieren und Fortschritte
dokumentieren; Kommunikation mit Verwaltung, Organisation von Steu-

Ziel erungskreisen, neue Entwicklungen (bspw. regulatorisch, Férdermittel-
angebote) mit Blick auf die verschiedenen Akteure reflektieren und in
Prozess einflieRen lassen

Zeitraum/ Rhythmus fortlaufend bis Fortschreibung 2030

Einfluss der Kommune Koordinieren / regulieren, motivieren / moderieren

MaRnahme: Arbeitskreise / Einzelberatungen fiir involvierte Akteure

Vorbereitung und Durchfiihrung von moderierten Sitzungen zu den ent-
wickelten Versorgungsraumen Vernetzung und Begleitung bei der Rea-

Beschreibung lisierung der Einzelmalnahmen zwischen Energieversorger, Energieer-
zeuger (Abwarme / Biogas / ...) und ggf. Energieverbraucher (z.B.
Schloss, Pflegeheim)

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung
Mitglieder MaRnahmenabhéngig, vgl. Versorgungsszenarien
Ziel Sicherstellung eines konstruktiven Dialogs und Lésung von Konflikten

Regelmalig sowie zusétzlich prozessbegleitend nach Bedarf; Beginn 3.
Zeitraum/ Rhythmus Quartal 2026; fortlaufend bis Fortschreibung 2030, erganzend zu Steu-
erungskreis, ggf. quartalsweise

Einfluss der Kommune  Moderieren / Monitoring Fortschritte

MaRBnahme: Verankerung im politischen Diskurs (z. B. Ausschuss/ Beiréte)
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Vertretung der KWP innerhalb der politischen Gremien zur Warmepla-
Beschreibung nung und Ausbau Erneuerbarer Energien (inkl. Stromerzeugung) wie
Ausschissen oder Beiraten einrichten

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung bei erfillender Gemeinde
i KWP-Koordinator/in der Verwaltung

Mitglieder 5
Vertretung der erfullten Gemeinde

Fie| Sicherstellung, dass die Erkenntnisse und Ziele der Warmeplanung bei
Entscheidungen in den politischen Gremien beriicksichtigt werden

Zeitraum/ Rhythmus Nach Bedarf

Einfluss der Kommune Verankerung im politischen Diskurs

8.1.4 Information & Vernetzung

Die Uberregionale Vernetzung mit benachbarten Kommunen und Landkreisen kann neue Ein-
blicke in den Warmeplan anderer planungsverantwortlicher Stellen bringen und Ideen zur L6-
sung eigener Herausforderungen liefern. Auch bestehen ggf. Synergieoptionen. Schlieflich
sollten Informationen auch die Allgemeinheit erreichen, weshalb Uber die urspringliche KWP
hinaus auch stetig aktuelle Neuigkeiten bereitzustellen sind. Die Warmeplanung ist auch ein
Konzept fur die Burger, weshalb die standige Teilhabe an der Entwicklung auch bei ihnen
ankommen muss.
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MaBnahme: Biirgerinformation Online

Eine zentrale Webseite soll entwickelt werden, die die Offentlichkeit
(insb. Burger) uber die wichtigsten Projekte und Fortschritte informiert.
Diese sollte auch eine Kontaktméglichkeit bieten, um Fragen zu stellen
und Anliegen zu aufern.

KWP-Koordination der Verwaltung

Transparente Kommunikation zwischen Verwaltung und Burgern zur
Starkung des Engagements.

Aktivierung der Burger in dezentralen Versorgungsraumen fiir die eigen
standige Umsetzung der Warmewende

Prozessbegleitend, beginnend nach Beschlussfassung KWP

Informieren/ motivieren

MaBnahme: Biirgerinformation in Prasenz / vor Ort

Prozessbegleitend bietet sich eine Informationsreihe zur Warmewende,
Heizungsarten, aktuellen Férdermitteln u. & Fachthemen im Kontext der
Wérmeplanung an. Die Veranstaltungen kénnen sowohl eigene als auch
externe Referenten einbinden und bietet Raum fiir Diskussion und Kla-
rung von Fragen.

KWP-Koordination der Verwaltung

Ggf. Einbindung engagierter Akteure aus der Offentlichkeit (Vereine,
Schulprojekt, engagierte Biirger)

Information und Einbindung der Birgerschaft Erfassung von Stim-
mungsbildern aus der Bevélkerung

Prozessbegleitend, beginnend nach Beschlussfassung KWP

Informieren/ motivieren/ vernetzen
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8.1.5 Flachenmanagement

Das Flachenmanagement ist Bestandteil der Entwicklungsplanung mit langfristigem Charak-
ter, wodurch die KWP friihzeitig in die Planung zur Verwendung verfugbarer Flachen der Kom-
mune eingebunden werden muss.

MaBRnahme: Sicherung von Flachen
Flachen, die fur erneuerbare Energieprojekte genutzt werden kénnen, soll-

Beschreibung ten frihzeitig in den Fldchennutzungsplan aufgenommen und durch die ent-
sprechenden Behérden geschiitzt werden.

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung, Bauverwaltung und Stadtentwicklung

Langfristige Sicherung von Flachen fur PV-Anlagen, Windkraft, Elektroly-
Ziel seure und Warmezentralen solite durch rechtliche Vorgaben und planeri-
sche MalRnahmen erfolgen.

Zeitraum/ Rhythmus Beginn in Abstimmung mit der erflllenden Gemeinde Am Ettersberg

Einfluss der Kommune @ Regulieren

8.1.6 Fortschreibung Datensammiung

Der KWP endet nicht mit dem fertigen Konzept: Die Zielerreichung soll fortfilhrend mit Hilfe
eines Monitorings Uberwacht und ggf. nachgesteuert werden. Dafiir ist die Fortschreibung der
Datensammlung notwendig sowie die Aufbereitung und Prasentation in den zustandigen Gre-
mien. Mittels geeigneter Indikatoren wird ein Evaluierungsprozess in Gang gesetzt, der so
lange nachsteuert, bis das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung 2045 erreicht ist.

MaBnahme: Verschneidung der Geodaten aus der KWP mit der CO;-Bilanz

Integration der THG-Daten zum Sektor Warme aus der Warmeplanung

Beschreibung in die Gesamt-THG-Bilanz der Kommune inkl. regelmaRiger Fortschrei-
bung

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung

Ziel Monitoring & Controlling Umsetzungsfortschritt THG-Minderungspfad

Zeitraum/ Rhythmus - Jahrliche Aktualisierung

Einfluss der Kommune Monitoring/ Controlling

MaRBnahme: Integration der Geodaten aus dem KWP in die kommunalen Geodaten

Die Geodaten der KWP sollten in die bestehenden Verwaltungspro-
zesse aufgenommen werden, um eine effiziente Nutzung und Analyse
der Flachenpotenziale und -nutzung zu erméglichen. Dies betrifft insb.
B-Plan-, FNP- oder Klimaanpassungsplan-Verfahren.

Beschreibung

Verantwortung | KWP-Koordination der Verwaltung + Fachbereiche

Ziel Bereitstellung & Weiternutzung der Daten durch die Verwaltung
| Zeitraum/ Rhythmus Initial: 3. Quartal 2026, anschlieRend zentrale Fortschreibung

Einfluss der Kommune Monitoring/ Controlling
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MaBnahme: Aktualisierung & Fortschreibung der Geodaten

Die Fortschritte in der Umsetzung der Warmeplanung kénnen Gber die
Aktualisierung einzelner Geodaten aufgezeigt werden. Das betrifft insb.

e Amtliche Grunddaten (ALKIS / 3D-Gebaude-Layer)

Beschreibung e Netz- & Verbrauchsdaten Gasversorger
e Energetische Sanierungstatigkeit Einzeleigentum (messbar tber
Bauantrage)
e Optimierung / Transformation von industriellen Prozessen
Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung
Ziel Kontinuierliche Fortschreibung und Monitoring der Warmeplanung an-

hand der Geodaten
Zeitraum/ Rhythmus Aktualisierung jahrlich bis alle 2 Jahre

Einfluss der Kommune Monitoring/ Controlling

8.2 Controlling-Konzept

Die zentrale Aufgabe des Controllings ist es, zunachst anhand von Indikatoren den Fortschritt
der Umsetzung sowie die Wirksamkeit der umgesetzten MaRnahmen zu messen (Soll-Ist-Ver-
gleich). Im zweiten Schritt werden diese Messergebnisse interpretiert und daraus Erkenntnisse
zum weiteren Vorgehen abgeleitet, d.h. konkret die MalRnahmen nach Bedarf angepasst. Die
Sammlung der Informationen fir die Indikatoren sollte zentral an einer Stelle (KWP-Koordina-
tor) und die Interpretation der Ergebnisse anschlieBend im eingerichteten Steuerungskreis er
folgen. Gemeinsam mit dem zustandigen Ausschuss kann auf Basis der Ergebnisse nachge-
steuert werden: Welche Ursachen liegen hinter stockenden Prozessen? Welche Aspekte lie-
gen im Einflussbereich der Kommune? So kénnen prozessbegleitend Alternativen entwickelt
und fiir einzelne Manahmen auch Intensivierungen der Bemiihungen (z.B. engerer Abstim-
mungsrhythmus, Beteiligung weiterer Akteure) entwickelt werden

8.2.1 Indikatoren
Als Indikatoren sollten die Eckdaten aus den vorliegenden Geodaten herangezogen werden:

- Ausbaufortschritt Erneuerbare Energieanlagen in den dezentralen Versorgungsgebie-
ten (jéhrlicher Abgleich mit Markistammdatenregister sowie Schornsteinfegerdaten)

- Umsetzungsfortschritt WWarmenetzbau & Umstellung auf EE-Quellen (jahrliche Abstim-
mung mit dem zusténdigen Netzbetreiber (aktuell: Stadtwerke Quedlinburg und MIT
NETZ GAS) und ggf. weiteren Energieversorgern)

- Nutzung der Informations- & Beratungsangebote durch Birger (Sichtbarkeit messbar)

- Fortschreibung der THG-Bilanz fur den Sektor Warme, ggf. kombiniert mit der Fort-
schreibung der THG-Bilanz im Klimamanagement

Ein regelmagiges Monitoring der MaRnahmen mit jahrlichen Prifberichten hilft die Umset-
zungsfortschritte zu Uberwachen und zu quantifizieren. Erfolgsindikatoren zur Uberpriifung
des MalRnahmenerfolges in einem Monitoring sind in Tabelle 9 aufgezeigt.

®
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Tabelle 9: Erfolgsindikatoren zur THG-Minderung.
Kategorie ~ MaBnahme  Erfolgsindikatoren === =
f e Verbesserung der Energieeffizienz bzw. In-
Gebaude- : ¥ vestitionssumme
Steigerung Sanierungsrate

sanierung (indirekt: Warmeverbrauchsreduktion des
einzelnen Objektes)

Gebiude- | e Anzahl ausgetauschter Heizungsanlage

sanierung | Helzongatausch bzw. Investitionssumme in Heizungstausch

leitungs- S

gebundene dS:'::sr;“tUtr'g:e g::eu e Verbrauchsreduktion der fossilen Warme

Versorgung "9

Aus den aktuellen Verbrauchen wurde eine Energiebilanz ermittelt und anschliefend daraus
mit Hilfe aktueller THG-Emissionsfaktoren eine Treibhausgasbilanz (Kapitel 3.5; 6.4) errech-
net. Die aktuelle THG-Bilanz kann anschlieBend als Gesamtmal fir den Vergleich des aktu-
ellen Umsetzungsstandes mit dem urspriinglichen Warmeplan dienen und den Grad der Ziel-
erreichung angeben. Mit der bewéahrten BISKO-Methodik (Bilanzierungs-Systematik Kommu-
nal) werden bei der Ermittlung der THG-Bilanz auch die Vorketten einbezogen. Im Zuge des
Controllings des vorgegebenen THG-Minderungspfads aus den KWP-Szenarien soll durch
das Monitoring der Zielwert zur Minderung der THG-Emissionen bis hin zur klimaneutralen
Waérmeversorgung bis 2045 erreicht werden.

8.2.2 Evaluierungsprozess

Die Austauschrunden zu den einzelnen Versorgungsraumen bieten eine gute Gelegenheit, die
tatsachlich realisierten Sanierungsquoten, getauschten Heizungsanlagen und den Fortschritt
des Warmenetzausbaus zu Gberwachen. Insofern verbinden sich hier die in der Kommunal-
richtlinie erwahnten Controlling-Strategien ,Top-Down“ (von oben) und ,Bottom-Up“ (von un-
ten) (Abbildung 16).
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koordinativ

(KWP-Koordinator)

operativ

Umsetzungsablaufe, Entscheidungen, strategische Anpassungen (Ak-
teursgruppen)

Abbildung 1615: Top-Down und Bottom-Up im Controlling

Aus dem Warmeplan kommen ,von oben“ Ziele, MaRnahmen und Zustandigkeiten. Aus den
gebildeten Akteursgruppen (Steuerungskreis / Abstimmungsteam je Netzgebiet / umsetzender
Akteur) kommen ,von unten“ die konkreten Umsetzungsablaufe, Entscheidungen zum Um-
gang mit Herausforderungen und prozessbegleitend notwendige Anpassung der Gesamtstra-
tegie Kommunale Warmeplanung.

Ein Controlling kann auch Meinungsumfragen oder einen Mangelmelder umfassen, welche die
Zufriedenheit oder Anregungen zur Ausbaufahigkeit der kommunalen Warmeversorgung er
fasst. Da die Gebaudeeigentimer und Warmeabnehmer mit dem Aufbau eigener EE-Erzeu-
gungsanlagen auch zur Umsetzung der KWP beitragen, ist ihre Perspektive zusétzlich zur
Perspektive der Energieversorger einzubeziehen.

In einem sténdigen Evaluationskreislauf werden die urspriinglichen Ziele des Warmeplans an
die gegenwartige Situation bis zur Zielerreichung angepasst und ggf. neu ausgerichtet (Abbil-
dung 17). Neuausrichtungen kénnen aufgrund geénderter Rahmenbedingungen (z.B. recht-
lich, férderpolitisch, lokale Sanierungen) oder aus Erkenntnissen der Machbarkeitsplanung
(z.B. Erweiterung der Fernwarmeversorgung nur in Teilen realisierbar) notwendig werden. Ne-
ben der Uberpriifung der MaBnahmenumsetzung muss auch die Anpassung an veranderte
Rahmenbedingungen wie gesetzliche Vorgaben beachtet werden und in das Controlling zum
Warmeplan einflieBen. Daraus kann eine Anpassung der Zielszenarien, Versorgungsgebiete,
MaRnahmen, oder Strategien notwendig werden.
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Ressourcenplanung

|

|

‘ anhand Zieldefinitionen,
Festlegung messbarer Ziele l Indikatoren, Monitoring-

/

und Zwischenziele berichte
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Anpassung der Strategien zur |
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Abbildung 1716: Controlling des kommunalen Wérmeplans.

Das Zusammentragen und Prifen der Indikatoren erfolgt idealerweise einmal jahrlich und
mundet in einen Malnahmenbericht fur die Verwaltung. Der Arbeitsaufwand wird auf 6 bis 8
Arbeitstage fur die Indikatorentberprufung und anschlieRende Berichtserstellung geschatzt.
Damit wird neben den EinzelmaRnahmen auch das strategische Ziel des Umsetzungsplans im
Auge behalten und es kann ggf. bei der Prioritdtensetzung der vorhandenen bzw. neuer Ein-
zelmaBnahmen nachgesteuert werden. Die Ergebnisse der strategischen Priifung zum Anpas-
sungsfortschritt werden ebenfalls im jahrlichen Mafnahmenbericht dargelegt und an die Ent-
scheidungstréger in der Kreisverwaltung kommuniziert. Dafir sollten weitere 2 bis 3 Arbeits-
tage eingeplant werden. Aufgrund des finanziellen und zeitlichen Aufwandes zur Erstellung
eines Warmeplans sollte eine Fortschreibung lediglich ausgewéhlite Bereiche oder langere
Zeitrdume umfassen. Die Fortschreibung erfolgt nach Vorgabe aus dem Warmeplanungsge-
setz alle 5 Jahre, wobei es den planungsverantwortlichen Stellen freisteht, den KWP bei Be-
darf auch in kiirzeren Abstanden fortzuschreiben. Schwerpunkte kénnen durch Teilstudien
oder fachlich spezifizierte Konzepte vertieft werden, z.B. zu Themen wie Ausbau der \Wasser-
stoffnutzung, Synergien des Warmeplans mit Strom und Verkehr, aktuelle Entwicklungen von
Umweltwarmetechniken, usw. Investitionen in Messtechnik sind beim Monitoring zum Warme-
plan nicht notwendig, da hier auf bestehende Daten und Veréffentlichungen Dritter zurtickge-
griffen wird bzw. von den MalRnahmenumsetzenden aktuelle Indikatorenwerte abgefragt wer-
den. Die Investitionen beschranken sich demnach auf eine normale Biiroausstattung (Laptop,
Blrosoftware, usw.).
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9 Beteiligung der Akteure und Offentlichkeit

Die erfolgreiche Durchfiihrung einer Warmeplanung hangt maRgeblich von der Beteiligung der
lokalen Akteure ab. Deren Einbindung bringt zahlreiche Vorteile und ist ein wichtiger Schritt,
um die Ergebnisse des Warmeplans im Anschluss auch in die Umsetzung zu bringen.

Der Warmeplan dient als Leitfaden. Er schafft Klarheit und bietet eine gemeinsame Basis, an
der sich die nachsten Schritte zur Energiewende orientieren. Dabei sind die Lokalkenntnisse
unverzichtbar, um einen passgenauen und umsetzbaren Warmeplan zu erarbeiten. Energie-
versorger, Unternehmen und Buirger(initiativen) verfliigen Gber wertvolle Informationen. Zudem
kénnen diese Akteure als wichtige Vermittler dienen. Die Zusammenarbeit der verschiedenen
Akteure ermdglicht es, bereits laufende Projekte und thematisch angrenzende Planungen in
die Warmeplanung zu integrieren. Dies sorgt fur eine umfassende Betrachtung der Energie-
versorgung und stellt sicher, dass die geplanten MaBnahmen zueinander passen. So entste-
hen Synergieeffekte, die nicht nur die Umsetzung effizienter gestalten, sondern auch die lang-
fristige Nachhaltigkeit férdern. Die Zusammenarbeit auf lokaler Ebene fordert nicht nur die
Akzeptanz, sondern auch die Bereitschaft, Veranderungen anzugehen und MalRnahmen um-
zusetzen. In einer vertrauensvollen und transparenten Atmosphére sind die Akteure motivier-
ter, sich aktiv an der Realisierung der Warmeplanung zu beteiligen.

9.1 Verwaltung

Die Verwaltung spielt eine zentrale Rolle bei der Warmeplanung, insbesondere als verantwort-
liche Stelle fur die Koordination und den Abschluss des Projekts. Sie sorgt dafir, dass alle
Prozesse eingehalten werden und die Planung den rechtlichen und politischen Vorgaben ent-
spricht. Neben dieser koordinierenden und Giberwachenden Funktion haben die verschiedenen
Abteilungen auch Lokalkenntnis und bringen Daten in den Planungsprozess ein, insb. zu Kom-
munalen Liegenschaften oder auch zur Einwohnerstatistik. Im Planungsprozess werden kom-
munale und regionale Entwicklungsstrategien beriicksichtigt und dazu gemeinsam mit der Ver-
waltung besprochen.

Die Einbindung des Birgermeisters, Herr Enderlein, sowie des Bauamts der erflllenden Ge-
meinde Am Ettersberg erfolgte Glber gemeinsame Abstimmungstermine vor Ort und digital pro-
zessbegleitend.

9.2 Energieversorger und Netzbetreiber

Energieversorger und Netzbetreiber spielen eine wesentliche Rolle bei der Warmeplanung,
indem sie nicht nur wichtige Daten zur Verfiigung stellen, sondern soweit vorhanden auch ihre
Transformationsplane in die Planung einflieBen lassen. Ihre Expertise und ihr Wissen Uber die
bestehende Energienutzung und -infrastruktur (Quellen, Speicher & Verteilung) sind von zent-
raler Bedeutung flr die Planung einer effizienten und nachhaltigen Warmeversorgung.

Die Daten zu Versorgungsnetzen und Verbrauchen ermdéglichen eine fundierte Analyse der
aktuellen Versorgungssituation und helfen dabei, zukiinftige Bedarfe und potenzielle Eng-
passe zu identifizieren. Nach der Planung sind Energieversorger und Netzbetreiber von groler
Bedeutung fur die Umsetzung der MaRnahmen, da bei ihnen in der Regel der Neu- / Umbau
und Betrieb der kinftigen Warmeversorgung liegt. Ihre Aktivitaten sind entscheidend fir die
erfolgreiche Implementierung der geplanten Warmeversorgungslésungen und eine gelungene
Warmewende.
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Fur die vorliegende Planung gab es Abstimmungen mit der EnWG, welche das lokale Gasnetz
betreibt.

9.3 Landwirtschaft und Biogasakteure

Landwirtschaftliche Akteure und Biogasproduzenten sind als Bereitsteller nachhaltiger Versor-
gungsoptionen fur die Warmeplanung relevant. Ein wichtiger Beitrag dieser Akteure sind In-
formationen zu ihren bestehenden oder geplanten Biomasse-Anlagen sowie ihrer Bereitschaft
direkt oder indirekt die Warmeversorgung mitzugestalten. Diese Informationen ermdéglichen
es, zukinftige Energiequellen friihzeitig in die Szenarien zu integrieren und deren Potenziale
zur Warmeversorgung zu bericksichtigen. Fir die Gemeinde Ettersburg besteht der Sonder-
fall, dass das lokale Biomassepotenzial zu einem Betrieb in der Nachbargemeinde gehért. Die
Beteiligung des Betriebs ist im Rahmen der dortigen Warmeplanung vorgesehen.

9.4 Gewerbe und Industrie

Gewerbe- und Industriebetriebe nehmen in der Warmeplanung zwei Rollen ein: Einerseits sind
sie Energiequelle mit Abwarme aus Produktionsprozessen, andererseits sind sie je nach Bran-
che ein relevanter GroRverbraucher. Sowohl durch Umstellung ihrer Energiequelle als auch
durch Bereitstellung der Abwarme kénnen sie wertvolle Beitrdge zur Gestaltung einer effizien-
ten und nachhaltigen Warmeversorgung leisten.

Fur die Gemeinde Ettersburg konnten keine Potenziale aus unvermeidbarer Abwarme identi-
fiziert werden, sodass keine gesonderte Beteiligung der Gewerbe- und Industriebetriebe
durchgefiihrt wurde.

9.5 Triger Offentlicher Belange

Im Rahmen der vorliegenden Auslegung werden die Trager éffentlicher Belange zur Stellung-
nahme aufgefordert.

9.6 Offentlichkeit

Die Einbindung der Offentlichkeit ist ein wesentlicher Bestandteil der Warmeplanung. Obwohl
der Warmeplan keine direkte Verpflichtung fur den einzelnen Eigentimer mit sich bringt, 16st
er bestimmte Regelungen im GEG aus. Die KWP bietet Planungssicherheit bzgl. der kiinftigen
Warmeversorgung und zeigt lokale Potenziale insb. zu dezentralen erneuerbaren Energien
auf. Durch die friihzeitige und kontinuierliche Einbeziehung wird sichergestellt, dass die Mal3-
nahmen sowohl praktisch als auch akzeptabel fur die Haushalte sind. Ein Rechtsanspruch, in
eine bestimmte Versorgungsart einsortiert zu werden, besteht in der Kommunalen Warmepla-
nung nicht.

Im Rahmen des Planungsprozesses wurde die Offentlichkeit auf der Einwohnerversammiung
am 31.03.2026 Uber den Entwurf des Warmeplans informiert und konnten diesen diskutieren.
Prozessbegleitend sind Informationen auf der Website der erfilllenden Gemeinde (Am Etters-
berg) verdéffentlicht worden.

Die vorliegende Auslegung bietet die Méglichkeit zur Stellungnahme.
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